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Namen notranje razsvetljave

Osnovni namen
notranje razsvetljave je
zagotoviti ustrezno
vizualno okolje v
prostoru (na delovhem
mestu), ki bo

VIDNA SPOSOBNOST

RAZSMETLJAVA omogocalo optimalno
VIZUALNI VIDNO uporabo vida, dobro
AMBIENT UDOBJE pocutje in delovno

atmosfero.

Namen notranje razsvetljave

V ospredju seveda stoji dobro
pocutje, le tako je delo lahko
uspesno in produktivno.

Pojem, ki je povezan s tem je:
Ergonomija

veda, ki se ukvarja z

raziskovanjem &lovekovih telesnih in
dudevnih zmoznosti in ustreznim
prilagajanjem delovnih obremenitev.




Namen notranje razsvetljave

Vendar pa samo projektiranje
ni enostavno. Vedno obstaja
ve¢ moznih resitev, ki so na
prvi pogled “enako ustrezne”.
Poleg tega pa se projektant
veckrat sreca tudi z
“neresljivimi” problemi, ki jih
ne moremo obdelati ne
matemati¢no in ne tehni¢no in
ki zahtevajo drugacen pristop.

Namen notranje razsvetljave

“
!

Zato je pri projektiranju
razsvetljave vedno potrebno
upostevati

cloveka

In njegove potrebe

In ne na problem razsvetljave
gledati samo iz tehni¢nega in
ekonomskega vidika.

Vazen je dober zacetek
.

Razsvetljava je tudi del prostora. Zato mora

. o upostevati tudi:
|F‘ I « arhitekturo in oblikovanje prostora;
E’[ +tehniko gradbenih konstrukcij;
stehniko elektri¢nih instalacij;
tehniko agrevanja in prezraéevanja;
| P rL | etehniko akustike;
f-drl.’g'e dejav c'rsﬁ, ki sodelujejo pri opremljanju
— O = O prostora.

I T




Vazen je dober zacetek

.
Zato je projektant razsvetljave dolzan Se
pred zacetkom projektiranja sodelovati z
arhitektom in projektanti drugih elementov.

Pri svojem delu mora izhagjati iz
svetlobnotehnicnih, fizioloskih, psiholoskih in
ekonomskih zahtev, ne sme pa zanemarjati

tudi zahtev arhitekture in drugih navedenih
dejavnosti.

Vazen je dober zacetek

i %4

Potrebno je:

ezaceti ¢im prej;

e zbrati ustrezne
infformacije;

esodelovati z arhitektom in
projektanti drugih
instalacij.

Potrebne informacije
.
we==zsn Namen (uporabe) prostora:

edejavnost in smer pogleda;
*ergonomske in funkcionalne
komponente;

erazporeditev strojev, aparatov,
epohistvo, oknaq, ...;

eposebne dejavnosti
(industrija);

efransportne poti.




Potrebne informacije

Polozaj svetlobnih objektov:

g Upostevati je potrebno vire svetlobe v
' samem prostoru (objektu) kot tudi v
neposredni okolici:

ednevna svetloba (in ovire pred okni);
estruktura stavbe;

ezunanja razsvetljava (lahko vpliva na
razmere v notranjosti).

Potrebne informacije

Krajevne in klimatske razmere:

Vplivajo predvsem na dnevno svetlobo in
potrebo po regulaciji svetlobnega toka:

ednevna svetloba (konkretne razmere);
«trajanje sonénega obsevanja;

«orientacija oken (geografsko);
*povprec¢na obla¢nost;

klimatske razmere (temperatura, padavine);
evelikost oken.

Potrebne informacije

Lastnosti prostora:

— *nacrt prostora (tloris, prerezi) merilo 1:100 ali 1:50;
== *okna (poloZaj, velikost, konstrukcija, sencila);
T | _gpd‘sgyht_;;i in kakovost povrsin (stene, strop, tlq, ...);

ena Konsk cija (predvsem strop — obesanje svetilk);
=, “f4vrste in izvedba instalacij, regulacije, ...;
[ [ eovire v prostoru, zrcalne povrsine, ...;
sprasnost, viaga, temperaturaq, ....




Potrebne informacije

Osebne navedbe (Zelje):

zadosten nivo osvetljenosti;
epravilna smer svetlobe,
sence, ...;

*<omejevanje bles¢anja,
zrcalne povrsine, ...;
custrezna barva svetlobe in
Ra;

*barva opremljenost prostora;
enacrtovana varnostna
razsvetljava;

*moznosti za vzdrievanje
razsvetljave.

Potrebne informacije
.

Svetlobni viri:

vrsta svetlobnega vira (halogenske Zarnice, fluorescenéne
sijalke, visoko-tlacne sijalke, svetlece diode);

*obratovalne lastnosti (izkoristek, vklopni pojavi, predpisana
lega, okoliska temperatura, vzdrzevanje, Zivljenjska doba);
*svetlobne lastnosti (barva svetlobe, indeks barvnega
videza, ne-vidna svetloba UV oz. IR).
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Vpliv napak pri projektiranju
.

*Prepozen zacetek projektiranja ali premajhna
koordinacija med projektanti razlicnih elementov
(instalacij).

*Pomanijkljive informacije o delovnih pogojih,
tehnologiji dela in osebnih navedbah o prostoru.
*Pomanijkljiva zascita pred bles¢anjem.
*Neupostevanje posebnih razmer v prostoru (npr.
vilazen prostor).

*Neupostevanje lastnosti napajalnega omrezja
(nihanje napetosti, prekinitve, slaba kakovost).




Splosne svetlobnotehnicne
smernice

.
Nivo osvetljenosti

Osvetljenost v prostoru mora ustrezati predpisom oziroma
priporocilom (standard SIST EN 12444).

* gibanje na prostem: 30 Ix
gibanje, ori ija, ob& bivanje 100 Ix

* obcasno delo 150 Ix

* opravila pri majhnih zahtevah videnja 300 Ix

* opravila pri povpreénih zahtevah videnja 500 Ix

« opravila pri vecjih zahtevah videnja 750 Ix

« opravila pri velikih zahtevah videnja 1000 Ix
opravila pri posebnih zahtevah videnja 1500 Ix

* zelo natanéne vidne naloge nad 2000 Ix

Splosne svetlobnotehnicne smernice
.
Nivo osvetljenosti

Upostevati pa je potrebno tudi vrsto dejavnosti in razmere v
prostoru.

Na primer: odsevnost povrsin. Za optimalne vidne pogoje
mora biti svetlost opazovane povrsine ned 100 cd/m?2. Pri
odsevnosti belega papirja 0,7 pomeni to, da mora biti
osvetljenost:

Lz 100-7
Yo, 0,7

=450 Ix

E

Pri odsevnosti 0,1 pa kar 3140 Ix

Splosne svetlobnotehnicne smernice
.
Enakomernost osvetljenosti

Poleg same osvetljenosti je pomembna tudi enakomernost
osvetljenosti:

U, = Standard SIST EN 12464
E predpisuje vrednost U;:
E

0,4 do 0,7 za podrocje dela,

U . min 0,4 za njegovo neposredno
2 okolico ter

E 0,1 za ozadje.




Splosne svetlobnotehnicne smernice
.

Nacrtovana osvetljenost
Nacrtovana osvetljenost je od 1,25 do 2,0 -krat vecja od

priporocene.
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Splosne svetlobnotehnicne smernice
.
Kontrasti

Ce so kontrasti v prostoru oziroma
Velik kontrast na delovhem mestu manjsi, je
potrebna vecja osvetljenost, da

= dosezemo enake vidne pogoje za
Sredniji kontrast delavea.
Majhen konfrast | K=t

L,

Splosne svetlobnotehnicne smernice
.

Harmonic¢na porazdelitev svetlosti

-0 Ploskve v prostoru morajo imeti
ustrezno razli¢ne svetlosti.
Obicajno je delovna ploskev
temnejsa od predmeta dela in
svetlejsa od ostalih povrsin v
prostoru.

L delovna ploskev <3:1(do 1:3)
10:1 (do 1:10)

Loredmet dela ©

predmet dela * Ldaljna okolica <




Splosne svetlobnotehnicne smernice

Omejevanje direkinega bles¢anja

Blescanje je odvisno od:
slokalnega nivoja osvetljenosti;
*svetlosti in velikosti povrsin v
vidnem polju;

Jt, *kota med smerjo pogleda in
| - smerjo do vira bles¢anja;
h ' *kontrasta med virom bleS€anja

in njegovo okolico.

2
UGR:B»Iogw(O’25 LZ)]
L, p

Splosne svetlobnotehnicne smernice

Smer svetlobe in sen¢nost

S smerjo svetlobe je povezan tudi
indeks primerjave kontrastov z
njim pa dojemanje plasti¢nosti in
strukture povrsin.

Zeleno senénost lahko dosezemo
z ustrezno izbiro svetlobnega vira
(tockovni vir, povrsinski vir),
njegovo postavitvijo v prostor,
usmerjenostjo, ...

Splosne svetlobnotehnicne smernice

Odsevno blescanje

-m! - Odsevno bles¢anje moti delo, se

—==  posebej delo s slikovnimi zasloni.
- Pri tem si velja zapomniti, da se
ﬁ -nr- svetloba zrcali od gladkih povrsin
in da je vpadni kot enak
odbojnemu.

Odseve lahko zmanjSamo z:
eustrezno postavitvijo svetilk;
*z uporabo ploskovnih svetilk;
*z mat povrSinami.

@




Splosne svetlobnotehnicne smernice

.
Barva svetlobe

Krughot Curve

Barva svetlobe je del

prostora in ni pomembna le

zaradi estetike ampak zaradi

celotnega dojemanja

g prostora.

Obstaja povezava med
osvetljenostjo in primerno
"4 barvo svetlobe (Kruithofov
. efekt).

Tasgten b 4 14

Golor Tomparaturs (Kehens

Splosne svetlobnotehnicne smernice

Indeks barvnega videza

Tako kot barva svetlobe tudi
indeks barvnega videza vpliva na
dojemanja prostora.

Predvsem pa vpliva na pravilno
zaznavanje barv. Zato moramo v
prostorih, kjer so barve
pomembne, biti na to Se posebno
patzljivi (predvsem v povezavi z
fluorescencnimi sijalkami).

Splosne svetlobnotehnicne smernice

“Klima” v prostoru

Na dojemanje prostora vplivajo: arhitektura, barve,
svetloba, temperatura, vlaga, akustika, oprema, ... Ce so
med seboj usklajeni, je prostor prijeten.




Koncept razsvetljave

Kako pomemben je koncept

Razsvetljavna naprava, ki se
omeji le na zadovoljevanje
pogoja o ustrezni minimalni

horizontalni osvetljenosti, bo prej
ali slej kritizirana.

Smisel projektiranja ni v tem, da v
vsakem prostoru uporabimo
znane “standardne” resitve,
ampak da za vsak prostor
najdemo optimalno razsvetljavo.

Koncept razsvetljave

.
Splosna razsvetljava

Splosna razsvetljava omogoca

enake vidne pogoje po celothem

prostoru.

Razporeditev delovnih mest je

T lahko poljubna. Prostor deluje
\ L obic¢ajno pozitivno. Zazelena je
predvsem v vecjih prostorih.

Koncept razsvetljave
.
Lokalizirana (conalna) razsvetljava

Lokalizirana razsvetljava je

orientirana na (fiksna) delovna

mesta, ki so bolje (drugace)

" § osvetljena od ostalega dela

3 == = ' prostora.
=3 . Omogoca razlicne osvetljenosti
na razli¢nih delovnih mestih.

= N Imanjsa se poraba elektri¢ne
energije. Je pa osvetljenost v

| celotnem prostoru bolj ne-
———— ! enakomerna (najvec do 1:3).




Koncept razsvetljave
.

Lokalna razsvetljava

Lokalna razsvetljava osvetljuje le
(omejeno podrocje ) delovnega
mesta.

Uporablja se predvsem tam, kjer
Zelimo na (enem) delovhem
mestu doseci posebne pogoje:
visoka osvetljenost, velika
sencnost, dolo¢ena smer
svetlobe, ...

Razsvetljavni sistemi

Nacin razsvetljave

I razsvetljavo zZelimo doseci

T dobro vidno udobje, torej dobre

N A kontraste in ustrezno odpravo
=vo = bles¢anja.

x - Zelimo torej smer svetlobe od

3 zgordj in ustrezno mehke

prehode svetlosti v prostoru.
Dobrodosel je tudi ustrezno
svetel strop.

Kako to doseci?

Razsvetljavni sistemi

Direkina razsvetljava

Se uporablja kot splosna ali
lokalizirana razsvetljava.
Smer svetlobe je od zgoraj,
sence so ostre, stene in strop
so slabo osvetljeni. Lahko
nastane direkino ali odsevno
blesc¢anje.

Osvetljenost je velika,
enakomernost tudi. Poraba
elektri¢ne energije je nizka.
Slabosti lahko popravimo z
ustrezno izbiro okoliskih
povrsin.




Razsveﬂquni sistemi

Indlrektna razsvetljava

Se uporablja kot splosna ali
lokalizirana razsvetljava. Svetilke so
lahko stojece ali obesene.
Svetloba v prostoru je zelo difuzna,
senc je malo. Strop je zelo svetel.
Lahko deluje nenaravno.

Majhno bles¢anje, dobra
osvetljenost vertikalnih povrsin,
dobra enakomernost osvetljenosti,
enostavna izvedba s stojecimi
svetilkami.

Razsvetljavni sistemi
.
Direktno-indirektna razsvetljava

Kombinacija prejsnjih dveh.
Svetilke svetijo navzdol in
navzgor.

Svetilke so lahko stojece ali
obesene. Indirektni del je lahko
uporabljen kot splosna, direktni
pa kot lokalizirana ali lokalna
razsvetljava.

Osvetljenost je enakomerna,
sence so, vendar ne premocne,
strop ni pretirano svetel.

Razsvetljavni sistemi

Dvo-komponentna razsvetljava

Uporablja se “Sibka” splosna
razsvetljava v kombinaciji z
lokalno na delovnih mestih.

Moinost bles¢anja (lokalne)

razsvetljave, tezave pri vecjih
delovnih mestih.

Dobra osvetljenost delovnih mest,
bolj individualna izvedba, opticna
locitev delovnega mesta in
okolice, primerno za CAD
delovna mesta.




Koncept razsvetljave

Razsvetljava z dnevno svetlobo

\\ Ustrezna razsvetljava nofranjih
. prostorov z dnevno svetlobo ter
vidna povezava notranjosti z
zunanjostjo pozitivno vpliva na
zdravje, pocutje in delovne

sposobnosti. Poleg tega pomaga
tudi varéevadti z energijo.

Koncept razsvetljave

Razsvetljava z dnevno svetlobo

| Problem je vtem, da osvetljenost

i 21 od oken v notranjost prostora
|2, pada, tako da je prostor v
AW notranjosti lahko premalo
osvetljen.

Prostore do é m globine in do 3 m
visine se da z ustrezno
razporeditvijo oken zadostno
osvetliti samo z dnevno svetlobo.
Vsaj za dolocen ¢as dneva.

Koncept razsvetljave

Razsvetljava z dnevno svetlobo

Pri dolocanju osvetljenosti z

s,
K dnevno svetlobo si lahko
8 E pomagamo s faktorjem dnevne
svetlobe (FDS), ki predstavlja
b razmerje med osvetljenostjo
znotraj in zunaj. Gre za relativno

12 A m e . :

stevilo, ki je neodvisno od letnega
Emmraj in dnevnega ¢asa. Ce poznamo
FDS = ———-100% zunanjo osvetljenost lahko

2unaj izraGunamo notranjo osvetljenost.




Koncept razsvetljave

Dopolnjevanje dnevne svetlobe

Ce prostor uporabljamo

W predvsem podnevi in &e je
\ dnevne svetlobe premalo, lahko
ﬁ M razsvetljavo koncipiramo tako, da

. ) z njo dopolnjujemo dnevno
T T&] svetlobo predvsem v podrogjih in
N —— casu, ko jo je premalo. Pri tem
% A poskusamo doseci ¢im vecjo
‘\/h' . enakomernost osvetljenosti.

Postopek projektiranja
.

1. Zbiranje informacij

Zacnemo z ustreznim zbiranjem:

*tehnicnih informacij

e osebnih informacij

Razsvetljavno napravo moramo zaceti
projektirati zadosti zgodaj, da je Se mozno
vplivati na poirebne spremembe
arhitekture, konstrukcije, instalacij, ...

Postopek projektiranja
.

1a. Zbiranje tehni¢nih informacij
Med potrebne tehni¢ne informacije
spadajo:

*lokacija objekta;

*klimatske razmere;

« arhitektonsko gradbena konstrukcija;
*oprema prostorov;

eizvedba instalacij;

eklima v prostorih.




Postopek projektiranja

.
1b. Zbiranje osebnih informacij
Med potrebne osebne informacije spadajo:
espol, starost in vid uporabnikov;
*mesto in trajanje dela;
edosedanje izkusnje z razsvetljavo;
*mnenja o razsvetljavi;
epredsodki o razsvetljavi;
Vcasih je potrebno izdelati tudi model ali
poskusno razsvetljavo in preveriti odziv.

Postopek projektiranja

.
2. Odlocitev: kaj zelimo z razsvetljavo
doseci
Razsvetljava pomembno vpliva na izgled in
uporabnost prostora. Zato se je potrebno
odlogciti:
ekaksen bo izgled prostora;
ekako bodo svetilke vklju¢ene v arhitekturo;
*kaksna je razporeditev delovnih mest.

Postopek projektiranja
.
2a. Odlocitev: izgled prostora
Ali naj prostor deluje:
ehladno ali toplo;
*svetlo ali temno;
«ali zelimo poudariti kaksen del
prostora ali mogoce njegovo
geometrijo: visino, Sirino prostora.




Postopek projektiranja

.
2b. Odlocitev: vkljucitev svetilk v
arhitekturo
kako naj uporabnik dojema svetilke:
*svetilke so zaznaven del arhitekture;
esvetilke so “nevidne”, dojemamo le
svetlobo;
*s svetilkami zelimo poudariti
geometrijo prostora.

Postopek projektiranja

.
2c. Odlocitev: razporeditev delovnih
mest
Delovna mesta bodo razporejena:
stalno ali spremenljivo;
eindividualno ali v skupinah;
*bodo namescene predelne stene ali
kubusi (pomembna je njihova visina).

Postopek projektiranja

3. Dejavnosti v prostoru

Dejavnost v prostoru odloc¢ilno vpliva na
projekt razsvetljave. Pri tem upostevamo:
econe v prostoru (vhod, izhod, hodniki,
mirna podroc¢ja, podrocja za sestanke);
esocialno strukturo (individuumi, skupine,
komunikacija);

*dejavnosti (osnovne, posebne, stalne,
obcasne, ...).




Postopek projektiranja
.

4. Svetlobnotehni¢ni dejavniki
Kaksna je priporo¢ena ali predpisana:
eosvetljenost;

*eenakomernost osvetljenosti;

*barva svetlobe;

eindeks barvnega videzq;

epoenoten indeks bles¢anja;

edrugo: porazdelitev svetlosti, sen¢nost,
smer svetlobe, energijska poraba.

Postopek projektiranja

.
5. Izbira koncepta in nacina
razsvetljave
Glede na zbrane informacije in sprejete
smernice se odlo¢imo za najbolj ustrezen:
*koncept razsvetljave (splosna, lokalizirana,
lokalna razsvetljava, dnevna svetloba);
esistem razsvetljave (direkina, indirekina,
direktno-indirektna ali dvo-komponentna
razsvetljava).

Postopek projektiranja
.

5. Izracun srednje osvetljenosti
Izracun srednje osvetljenosti v prostoru
izvedemo v vec fazah:

eizracun potrebnega svetlobnega tokq;
eizracun stevila svetlobnih virov;
eizracun stevila svetilk;

edolocanje razmestitve svetilk;

eizracun dejanske srednje osvetljenosti.




Postopek projektiranja
.
5a. Izracun potrebnega svetlobnega

toka

Potreben svetlobni tok v prostoru
izracdunamo iz potrebne vzdrzevane srednje
osvetljenosti po enacbi:

o :Esr-a-b

celotni
f

Postopek projektiranja

5a. Izracun potrebnega svetlobnega

toka

V enacbi je:

ain b ... dimenzije prostora

E, ... vzdrzevana srednja osvetljenost
7 ... izkoristek razsvetljave

f ... faktor zaprasenosti in staranja
Izkoristek razsvetljave in faktor zaprasenosti in staranja
doloc¢imo na podlagi podatkov proizvajalca svetilk in
podatkov o dejavnosti v prostoru.

Postopek projektiranja

.
5b. Izracun stevila svetlobnih virov
Iz znanega potrebnega svetlobnega toka
lahko izracdunamo, koliko svetlobnih virov
potrebujemo:

D

celotni

D,

n

celotni —

V enacbi je @, Potrebni svetlobni tok, ®, pa
svetlobni tok enega vira.




Postopek projektiranja

.
5c. Izracun stevila svetilk
Nato pa iz stevila potrebnih svetlobnih virov
izracunamo Se stevilo potrebnih svetilk:
B n

celotni

n.

n

svetilk —

V enacbi je n ., potrebno stevilo svetlobnih virov,
n, pa stevilo svetlobnih virov v eni svetilki.

Postopek projektiranja
.

5d. Razmestitev svetilk

Potrebno stevilo svetilk enakomerno
razporedimo po prostoru. Pri tem
upostevamo:

erazporeditev delovnih mest in opreme;
*nacin orientacije svetilk v prostoru (vzdolzna
ali preéna smer);

*moznost pritrjevanja svetilk na strop (gladek
strop, stropna konstrukcija, spuséeni strop).

Postopek projektiranja
.

5d. Razmestitev svetilk

Pri sistemih splosne in lokalizirane razsvetljave
uporabljamo obi¢ajno:

eposamicno razmestitev;

elinijsko razmestitev;

) © 0 0 ———— erazporeditev

° 0 o o o mem—m—— svetilk v polju.




Postopek projektiranja

5d. Razmestitev svetilk

Ce izraéunanega stevila svetilk ni mogocée
namestiti v prostor, je potrebno:

espremeniti stevilo svetilk;

espremeniti stevilo svetlobnih virov v svetilki;
eizbrati drug svetlobni vir ali drugo svetilko.
V primeru spremembe svetilke ali stevila svetlobnih
virov v svetilki je potrebno preveriti izkoristek
razsvetljave in faktor staranja in zaprasevanja.

Postopek projektiranja

5e. Izracun dejanske srednje
osvetljenosti

Na koncu na podlagi izbranega stevila
svetilk izraGunamo dejansko srednjo
osvetljenost:
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e 5e. Izradun dejanske
[ (CE22 P T] srednje osvetljenosti

Se lazje pa je dejansko
srednjo osvetljenost
preveriti s pomocjo
izracuna svetlobnih

razmer z racunalnikom.
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6. Kontrola enakomernosti osvetljenosti
Po opravljenem izrac¢unu osvetljenosti je
potrebno narediti Se kontrolo
enakomernosti osvetljenosti:
*na podlagi podatkov proizvajalca svetilk
in namestitve svetilk (visina montaze,
razporeditev, razdalje med svetilkami);
¢s pomocjo racunalniskih izracunov
osvetljenosti.

Postopek projektiranja

7. Kontrola znosnosti bles¢anja
BleS¢anje se doloca z izradunom
poenotenega indeksa bles¢anja UGR:
*na podlagi podatkov proizvajalca svetilk
in namestitve svetilk (visina montaze,
razporeditev, razdalje med svetilkami);

¢s pomocjo racunalniskih izracunov
osvetljenosti in svetlosti.

Postopek projektiranja

8. Izdelava nacrtov razsvetljave

Na podlagi izbranih parametrov izdelamo
nacrt razsvetljave, ki vsebuje:

= etlorise razsvetljave;
ekarakteristicne prereze.




Postopek projektiranja
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8a. Izdelava nacrtov razsvetljave
*Tlorisi razsvetljave (1:20, 1:25, 1:50 ali 1:100)
(tipske oznake svetilk, tipske oznake svetlobnih
virov, visino montaze svetilke, na¢in montaze
svetilke);

*svetlobnotehnicni parametri (osvetljenost,
enakomernost, UGR);

e elekiricni parametri (instalirana mo¢, cos ¢);
enavodila za vzdrzevanje (nacin vzdrzevanja,
perioda ¢is¢enjq, ...).

Postopek projektiranja

.
8b. Karakteristicni prerezi
Karakteristi¢ne prereze je potrebno izdelati:
ekadar so svetilke montirane na razlicne
visine;
ekadar so montirane v razlicnih polozajih;
ekadar se uporablja nestandardni pribor za
obesanje (v tem primeru moramo priloziti
tudi nacrt pribora za obesanje).

Postopek projektiranja

.
9. Dolocitev elektricnih karakteristik
Na podlagi naérta razsvetljave je potrebno
izdelati tudi naért elektri¢nih instalacij, kjer
potrebujemo sledece podatke:
einstalirano elektricno mog;
faktor moci;
erazmestitev v prostoru;
ekrmilne in prizigalne sheme.




Postopek projektiranja
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10. Izracun ekonomicnosti

Projekt razsvetljave naj bi imel tudi prikazan
ustrezen izracdun ekonomske upravic¢enosti,
ki obsega:

eanalizo investicijskih stroSkov (predracun);
eanalizo obratovalnih stroskov;

eizracun investicijskih in obratovalnih
stroskov;

eizracun ekonomicnosti.

Postopek projektiranja
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10a. Investicijski stroski

Na investicijske stroske neposredno
vplivajo:

ekakovost razsvetljave;

esvetlobni viri;

esvetilke;

epredstikalne naprave;

estroski elektricne instalacije;

estrosek za elekiroenergetski prispevek.

Postopek projektiranja
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10b. Obratovalni stroski
Obratovalni stroski zajemajo:
estroske amortizacije;

estroski zavarovanja;

*stroski za omreznino;

estroski za ¢is€enje in vzdrzevanje;
stroski zamenjave svetlobnih virov;
stroski porabljene el. energije.
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10c. lzracun ekonomicnosti
Razli¢ne variante razsvetljave lahko
primerjamo na osnovi:
einvesticijskih strosSkov;

e obratovalnih stroskov (letnih);
estroskov za elekiricno energijo;
epovecanja produktivnosti;
eizboljSanja kakovosti izdelkov;
eproizvodnega uspeha.

Postopek projektiranja
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11. Izbor variante

V postopku projektiranja (ali na koncu) je
priporocljivo izdelati ve¢ variant in po
usireznem vrednotenju izbrati optimalno
resitev. Pri tem morajo variante:

stemeljiti na enakih kakovostnih in koli¢inskih
faktorjih;

zajeti in upostevati vse relevantne stroske;

e pri izboru moramo ustrezno ovrednotiti
posamezne kriterije.

Postopek projektiranja
.

12. Meritve

Po izvedenem projektu, torej po montazi
svetilk v dokoncan prostor, je priporocljivo
izvesti Se meritve razsvetljave. Na ta nacin
poirdimo pravilnost projekta oziroma
ugotovimo morebitne pomanjkljivosti.
Pomanjkljivosti poskusimo odstraniti,
izkusnje pa uporabiti pri naslednjem
projektu.




Zakljucek
.

S projektiranjem razsvetljave je

potrebno zaceti dovolj zgodaq;.

*Upostevamo tako tehni¢ne kot tudi

osebnostne smernice.

*Priporocljivo je obdelati in ovrednotiti

vec variant.

*Na koncu izvedemo kontrolne

meritve.

... in se:

Vprasanja?




