Svetlobna tehnika

Svetlobni viri

Viri svetlobe
e

Uporaba nasega cutila za vid in s tem nas kontakt z
okolico sta nelocljivo povezana s svetlobo.

Sonce kot vir svetlobe, ki nas spremlja vse od nasih
zacetkov ima eno veliko pomanijkljivost: ponoci ne sveti.

Da bi podaljsal dan in s tem imel ve¢ moznosti za delo,
zabavo, razvoj ..., je ¢lovek Ze zelo zgodaj zacel
uporabljati umetne vire svetlobe.

Danes je razsvetljava z umetnimi viri svetlobe nepogresljivi
del nasega zivljenja

Delitev svetlobnih virov
e

Svetlobne vire lahko delimo po razli¢nih kriterijih:

viri so viri, ki sami oddajajo svetlobo oziroma v svetlobo
pretvarjajo druge oblike energije.

viri sami ne oddajajo svetlobe, pac¢ pa presevajo,
odsevajo ali kako drugace spreminjajo svetlobo
primarnih virov.

Sonce se primarni vir, mesec (luna) pa sekundarni.




Delitev svetlobnih virov

Svetlobne vire lahko delimo po razli¢nih kriterijih:

viri ali temperaturna sevala so viri, ki sevajo zaradi svoje
(razmeroma) visoke temperature. Vsako segreto telo
oddaja energijo in ¢e je dovolj segreto, je del te oddane
energije v vidnem delu spekira.

viri pa so tisti viri, ki oddajajo vec svetlobe, kot bi jo zaradi
svoje temperature. Poznamo razli¢ne vrste luminiscence:
bioluminiscenca, kemoluminiscenca, fluorescenca,
fosforescenca, triboluminiscenca, elektroluminiscenca.

Delitev svetlobnih virov

Svetlobne vire lahko delimo po razli¢nih kriterijih:

viri so viri, ki so v naravi ves ¢as ali obcasno prisotni tudi

brez posredovanja ljudi.

viri pa so viri, ki smo jih zaradi dolocenih prednosti
vpeljali ljudje.

Najbolj znan naravni vir je sonce, najbolj znan umetni
vir pa ...
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Naravni svetlobni viri

Sonce je glavni
primarni
naravni vir
svetlobe.




Naravni svetlobni viri

Naravni svetlobni vir je tudi
mesec.

Vendar pa je mesec
sekundarni svetlobni vir,
ker ne oddaja svoje
svetlobe pa¢ pa odbija
svetlobo sonca.

Naravni svetlobni viri

vir je tudi nebo oziroma
oblaki.

Atmosfera okoli Zemlje ter
oblaki svetlobo delno
presevajo delno odsevajo,
poleg tega pa jo se
razprsijo.

Naravni svetlobni viri
I

Naravni svetlobni viri
v prostorih pa so
okna in svetlobniki.

Tudi ti naravno
svetlobo sonca
presevajo (in delno
razprsujejo) v
prostor.




Dnevna svetloba - lastnosti
.
Dnevni ritem: zjutraj Sibka svetloba, ki nato naras¢a do

poldneva, nato pa ponovno pada proti veceru.

Svetloba prihaja od zgordj in od strani.

PoloZaj svetlobnega vira se s ¢asom spreminja, sqj
sonce “potuje” od vzhoda proti zahodu.

Zelo hitre spremembe osvetljenosti zaradi vremena
(oblaki).

Dnevna svetloba

Dnevna svetloba ima svoje (vecje
osvetljenosti, ustrezna svetlost prostorov, dnevni
ritem, ugodni tehni¢ni parametri, varcevanje z
energijo, ...)

pa tudi (hitro spreminjanje, moc¢ne sence,
omejeno trajanje, potrebe po ogrevanju in
klimatizaciji, bles¢anje, ...)

vendar je

Dnevna svetloba - parametri
.

Dnevno svetlobo lahko opisemo z dolo¢enimi
tehnicnimi parametri:

Spekiralna sestava: ,

prevladujejo modri in vijoli€ni odtenki, vendar razlike
niso izrazite. Spekter se rahlo spreminja z c¢asom
dneva (leta) in viemenom..




Dnevna svetloba - parametri

sneg, voda Dnevno svetlobo lahko
medro nebo opisemo z dolo¢enimi
povpreéna dnevna svetioba tehni¢nimi parametri:
(ekvator)

opoldanska sonéna Temperatura barve:
svetloba

povpre&na dnevna Povprecje je priblizno 6500 K

svetloba (sev. hemisf.) . .
(na ekvatorju), pri nas pa
conéna sveiloba nekoliko manj (5000 K) .
ob vzhodu ali
zahodu sonca

Dnevna svetloba - parametri
.

Dnevno svetlobo lahko opisemo z
dolo¢enimi tehni¢nimi parametri:

Faktor primerljivosti barve:
Dnevna svetloba predstavlja
referencni vir za faktor
primerljivosti barve pri barvnih
temperaturah nad 5000 K.
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Umetni svetlobni viri

Zgodovina umetnih virov svetlobe je skoraj tako dolga
kot zgodovina clovestva:

Ogenj: 400.000 BC
Oljenke: 13.000 BC
Svece: 400

Plinske svetilke: 1792
Obloc¢nice: 1809
Petrolejke: 1853
Zarnice: 1879
Sijalke: 1901




Umetni svetlobni viri - zgodovina

Ogenj je najstarejsi
umetni vir svetlobe.
Clovek ga je
uporabljal Ze v
pradavnini o ¢emer
pricajo npr. jamske
slike v Altamiri.

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

Izdelane so iz kamnov,
skoljk in podobnih
materialov. Polnjene so
bile z mastjo, za stenj
pa je bil uporabljen
vlaknat material (lan,
suho frsje, papirus, ...).

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

Oljne svetilke so bile izdelane
iz kamna dli iz Skoljk in so

Ze imele kljun za sten;j.
Pojavijo se tudi Ze loncene
svetilke. Za gorivo so
uporabljali Zivalska (ribje
olje) in rastlinska olja

(oljéno in palmino olje).




Umetni svetlobni viri - zgodovina

V nadaljnjem razvoju se je telo
loncene svetilke zaprlo, tako da je
nastal zaprt rezervoar za olje.
Loncene svetilke so izdelovali
roc¢no ali s pomocjo kalupov.
Pojavi se tudi Ze okrasje svetilke.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

\ Prvi so svece izdelali stari

h Egipcani, mnozi¢no pa so jih
uporabljali tudi Rimljani.
Izdelane so bile iz strjenega
loja. Poznali so jih tudi na
daljnem vzhodu, le da so tam
uporabljali vosek (iz insektov
ali rastlin)

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Ena vedjih izboljsav oljne svetilke je
bila uporaba votlega okroglega
stenja in steklenega valja (Ami
Argand, Svica). Uporabljali so
predvsem kitovo olje. Svetila je
priblizno tako kot 10 svec.




Umetni svetlobni viri - zgodovina

Nekoliko izboljSana oljna
svefilka je bila predvsem v
uporabi v Ameriki v Casu
njene kolonizacije. Svetila
je za priblizno 2 sveciin
uporabljala Zivalske ali
rastlinske mascobe.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Tega leta so vpeljali plinske
svetilke za razsvetljavo ulic
v Londonvu. Zasluga gre
Skotskemu inZenirju
Murdocku, ki si Ze od leta
1792 sveti s plinom doma in
v delavnici. Plinsko mrezico
iznajdejo 1885 (torijev in
cerijev oksid).

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

Magnerzijevo lu¢ oziroma

svetilka oddaja svetiobo brez

3 direkitne uporabe plamena.

: Svetlobo ob oksidaciji

oddaja apno oziroma

kasneje magnezij (limelight).

Da pa apno oksidira, ga je

potrebno segrevati z

kalcijev oksid kisikovim in vodikovim
plamenom. Svetloba je
priblizno 83-krat moénejsa
kot pri argandovi svetilki
(priblizno 800 svec).




Umetni svetlobni viri - zgodovina

‘ So tudi angleski izum
kemika in lekarnarja
— Johna Walkerja. Z
M vzigalicami je bilo

\ m bistveno olajsano

3 }, T [ priziganje svetilk.

. 'ﬁ . Walker svoje iznajdbe
——=ay

ni nikoli patentiral.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

IzboljSana argandova
svetilka za gorivo
uporablja kerozin.
Kmalu jo Se izboljsajo z
duplex gorilcem (dva
vzporedna plosc¢ata
stenja). Prvic se
pojavijo 1853 v
Nemciji.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Tega leta anglez Davy
predstavi svetilko z
ogljikovo oblo¢nico.
Pri njej sveti

elekiricni oblok, ki
gori prosto v zraku
med dvema
ogljenima
elektrodama.




Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

Prva elekiricna zarnica je
uporabljala platinasto Zarilno
nitko in stekleno vakuumirano
tubo. Izdelal jo je Warren De la
Rue, vendar jo ni patentiral.

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

1835 - James Bowman Lindsay demonstrira delovanje svojega
prototipa.

1850 - Shepard predstavi prototip z ogljeno nitko.

1854 - prvo zZarnico izdela optik Goebel in uporabi naoljeno
bambusovo vilakno. Zal Zarnice ne patentira.

1875 - Woodward in Evans patentirata prvo zarnico v Kanadi.
Uporabita ogljeno nitko in balon polnjen z dusikom.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Swan demostrira svojo

Zarnico 1879 v Newcastlu.

- Zarnica gori 13 ur. 1880
objavi razvoj Zarnice v

reviji “Engineering”. Swan

je svoj izum patentiral ze

1878.




Umetni svetlobni viri - zgodovina

Njegova prva Zarnica je nastala
na podlagi Wodward-
Evansovega patenta.

i H Uporablja naoljeno bombazno

{ nit v vakuumu in deluje 45 ur.
E Leta 1880 Edison dobi patent,

= vendar mu ga 1883 zaradi

Swanove tozbe vzamejo.

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

1907 - Zarnice z volframovo Zarilno nitko;

1913 - Zarnice polnjene s plinom in z Spiralno nitko;
1940 - PAR reflektorske Zarnice;

1955 - Dichroic zarnice (coolbeam);

1960 - halogenske Zarnice.

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.
Potek razvoja Zarnice




Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

Tega leta je bila
predstavljena prva VT
sijalka z Zivosrebrno paro.
Njena svetloba je bila
modro-zelene barve. Prva
VT Hg sijalka podobna

- danasnjim pa je bila
predstavljena 1934.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Raziskave na podrocju NT
sijalk so se zacele ze
leta 1920. Prvi¢ pa so

bile NT Na sijalke
uporabljene leta 1932
kot javna razsvetljava
na Nizozemskem.

Umetni svetlobni viri - zgodovina
.

[

Prva fluo sijalka je bila
patentirana leta 1927 v
USA, razvili pa so jo nemski
znanstveniki. Vendar je
bila uporabna izvedba
predstavljena sele leta
1937 v New Yorku (GE)




Umetni svetlobni viri - zgodovina

Predstavlja izboljSavo VT Hg
sijalke, saj ima bolj

zvezen spekter. Razlikuje
se v tem, da se pri MH
sijalki v gorilnik dodaja
kovinske soli (predvsem
jodite).

Umetni svetlobni viri - zgodovina

600W IROEOW

400W =
i ‘ E i Z visanjem tlaka in
[ dodajanjem Hg v

! | gorilnih so leta 1966
uspeli iz NT Na sijalke

250W
i

razviti VT Na sijalko, ki

i | . ima bolj zvezen spekter
in s tem boljsi faktor
reprodukcije barve.

Umetni svetlobni viri - zgodovina

Najnovejsa sijalka z
| razelekiritvijo v plinu
s je bila razvita v

Ameriki in frenutno
Se ni v polni
komercialni uporabi.




Umetni svetlobni viri - zgodovina

LED dioda je polprevodniski
element, ki pri prevajanju
toka skozi zaporno plast
oddaja svetlobo. Prve LED so
bile rdece, danes pa
poznamo tudi LED drugih barv
(tudi bele).
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Elektricni umetni svetlobni viri

Med elektricne svetlobne vire danes pristevamo:
OBLOCNICE: pri katerih gori elekitriéni oblok v zraku

ZARNICE: ki oddajajo svetlobo zaradi segrete
kovinske Zarilne nitke - temperaturno sevalo

pri katerih je vir svetlobe razelektritev v plinu
in fluorescenca

ki svetijo ob prevajanju toka skozi
polprevodnik

Zarnice

Zarnice delujejo na principu
termi¢nega sevala.

Vecina energije gre v toploto,
le 5-15% v svetlobo.

Svetlobni izkoristek skozi zgodovino:
od 3 Im/W do 20 Im/W

Dve glavni vrsti Zarnic:
navadne in halogene




Navadna zarnica

Vakuum ali

memimm Laradi manjsega hlajenja je zarilna
nitka zvita v dvojno ali trojno
Tariina spiralo.

— nitka

Stekleni
nosilec

steklena Elektri¢ni tok, ki te¢e skozi zarilno

zatesnitev

balona nitko jo zaradi upornosti segreje
na priblizno 2700 K.

Bajonetni
vznoiek

Navadna zarnica

, modre

barve so slabo zastopane, poudarjene pa so rdece
barve, spekter ima vrh v IR podrocju.

V svetlobo se pretvori okoli 5% elektricne energije

Navadna zarnica

Svetloba je v primerjavi s
soncno nekoliko bolj
rumenkasta, zato so
rumeno-rdece barve bolj
poudarjene.




Navadna zarnica

Navadno Zarnico lahko
prikljuc¢imo direkino na
elektricno instalacijo

Ce nazivna napetost Zarnice
ni enaka nazivni napetosti
instalacije uporabimo
pretvornik (fransformator).

Zarnica enako deluje tako z
izmenicno kot enosmerno
napetostjo (tokom).

Navadna zarnica

Halogena zarnica
.

Pri halogenski Zarnici se
stekleni balon poleg z
inertnim plinom polni tudi
z halogenim elementom
(jod, brom, ..)

A ]l]l




Halogena zarnica

V Zarnici nastane krozni proces, ki podaljsa Zivijenjsko
dobo in omogoci, da Zarilna nitka deluje na visji
temperaturi.

Halogena zarnica

Za krozni proces je
potrebna temperatura
vsaj 180 °C, zaradi tega
je balon manjsi in
izdelan iz
kremencevega stekla.

Halogena zarnica
.
. V primerjavi
z spekirom navadne Zarnice je vrh premaknjen proti

manjsim valovnim dolZinam, vendar Se vedno v IR
podrocju.




Halogena zarnica

Zarnice

Zarnice (navadne in halogene) lahko
prikljuéimo direktno na vir napetosti

normalne napetosti (230 V, 110 V)
male napetosti (6 V, 12V, 24 V)

Zarnice za male napetosti obi¢ajno
priklju¢ujemo na omrezje preko
transformatorjev (klasi¢nih, toroidnih,
elektronskih)

Sijalke

Elektroni se pri prehodu skozi plin zaletavajo v atome
plina in pri tem izbijajo druge elekirone na visje oble.
Ko se ti elektroni vrnejo nazaj v svojo orbito, oddajo

.. odvecno energijo v obliki fotona - svetlobe.
vidna svetloba

sevanje

vidna svetloba
U




Sijalke

Razli¢ni plini oddajajo razlicno barvo svetlobe:
400 450

B?U 5?0 G?O 650 700
Ne

Nastala svetloba ima

izrazit crini spekter.

Sijalke
.
Ker nekateri plini (Zivo srebro) oddajajo velik del svetlobe

v UV delu spekta, s posebnim fluorescenénim

premazom na notranji strani cevi UV svetlobo

pretvorimo v vidno svetlobo.

barij-magnezijev-aluminat

cinkov-silikat

kalcijev-borat

Sijalke
.

Plin je specificen prevodnik:
potrebna je visoka napetost, da pride do viiga prevajanja

skozi plin;
ima inverzno uporovno karakteristiko, zato je potrebno tok

skozi plin stabilizirati z zunanjo napravo.

Uporabilja se:
Elekiromagnetne PN (dusilka, starter, transformator, upor)

Elekironske predstikalne naprave




Sijalke
.

Sijalke lahko delimo na:

tlak: 0,1 ... 10 mbar

tlilna in obloéna razelektritev v plinu

Barvni spekter: izrazito linijski

viig: visoka napetost oziroma predgretje in VN impulz

omejitev toka: upor, transformator s stresanim poljem
oziroma dusilka, VF elekironska predstikalna naprava

Sijalke
.

Sijalke lahko delimo na:

tlak: 0,1 ... 30 bar
obloéna razelektritev v plinu
Barvni spekter: linijski in zvezni

vZig: pomozna razelektritev, napetostni impulz, VF VN
predstikalna naprava

omejitev toka: dusilka s paralelnim kompenzacijskim
kondenzatorjem

Sijalke
.

Imajo visji tlak plina v gorilniku, zato
je temperatura plina visja.

Gorilnik je iz posebnega stekla ali
keramike.

Boljsi svetlobni izkoristek.
Manjsi delez UV svetlobe.
Daljsi zagonski €asi.

Po ugasnitvi se jih ne da takoj
vkljuéiti.




Fluorescencna sijalka
.

Ker je Hg pri sobnih temperaturah teko¢, se cev
dodatno polni z Zlahtnim plinom (kripton, argon), ki
zagotovi zacetno segrevanje notranjosti.

alekhioda steklena cev Hg atom kepa vanalka
winolek fuotescentnl premar Hglan elekhon seklena ralesnilev

Fluorescencna sijalka
. .

3% vidna svetloba, 63% UV svetloba, 34% toplota
63% UV svetloba: 25% vidna svetloba, 38% toplota

(odvisno od predstikalne naprave)

(odvisno od predstikalne naprave)

Fluorescencna sijalka
. .

Izrazito ¢rini spekter.

, odvisno od
fluorescenénega premaza cevi.




Fluorescencna sijalka

dusilka in starter
(visokofrekvencna)

(na podlagi spreminjanja
frekvence)

X ¥ b
? L

Fluorescencna sijalka

Fluorescencna sijalka

EB-205:405
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Fluorescencna sijalka

Glavni sestavni deli elekironske PSN

EMI Filter Rectifier Half-Bridge Tank Circuit
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Sensing
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Fluorescencna sijalka

Shema elekironske PSN
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Kompaktna fluorescencna sijalka

Po principu delovanja: fluorescentna sijalka.
10% manjsa poraba energije kot fluo. cevi.

Zivljenjska doba: 8000 do 12000 ur, vendar pri 20.000
vklopih le Se 3000 ur.

Direktna zamenjava za navadno Zarnico zaradi
vgrajene predstikalne naprave in E27 vznozka.

Kompakina fluorescencéna sijalka

Kompakina fluorescencéna sijalka

OSRAM DULUX EL 21W
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Indukcijska sijalka

Do Zarenja pline ne pride zaradi prevajanja toka, temve¢ zaradi VF
magnetnega polja.

Indukcijska sijalka

Nizkotla¢na natrijeva sijalka

pri nizkem tlaku. Za vZig se v

gorilnik dodaja tudi Zlahtne pline.

Obratovalna temperatura: 290°C (potrebna je dobra
toplotna izolacija)

Elekiroda Steklena cevka v
kateri|gori oblok
D Mocido 180 W
(= —D)

Vakuumiran zunanji balon




Nizkotlacna natrijeva sijalka
S
Monokromarska svetloba: rumena 589 nm in 589,6 nm.

Barvna temperatura: 1750 K.

Nizkotla¢na natrijeva sijalka

Sijalka manjse mo¢i YL gt ©
L P e e ]
Thyeistor | : el
’h“\ Powee T gl
...... Facter Trigges control ! h
_ Cormection : : : :

Sijalka vecje moci

Nizkotla¢na natrijeva sijalka




Visokotlacna zivosrebrna sijalka

Deluje podobno kot
Gorilnik iz fluorescencna sijalka,
kvarénega le da ima manjsi

stekla delez UV svetlobe -
Hg para ___ Stekleni vseeno ima
balon fluvorescentni premaz.

luorescentni
premaz

Viigna
elektroda

Moci do 400 W

Visokotlac¢na zivosrebrna sijalka

Izrazit Erini spekter.

Visokotlac¢na zivosrebrna sijalka




Visokotlacna zivosrebrna sijalka

Zarnica za mesano svetlobo

namesto upora pred pomozno
! elektrodo ima Zarilno nitko za vzig
/] in stabilizacijo toka. Ne potrebuje
/ - posebne predstikalne naprave,
[ g zato predstavija direkino
¥4 zamenjavo za zarnico.

Moc do 160 W.

Zarnica za mesano svetlobo

Zaradi zarilne nitke
ima zvezen spekter
s poudarjenimi
rdecimi

barvami.

700 nm




Zarnica za mesano svetlobo
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Kovinsko halogenidna sijalka

Temelji na VT Hg sijalki, vendar

Vanozek so v gorilnik dodani kovinski
halogenindi - redke zemlje:

disprozij, holmij, tulij, ... pa

Nosilci tudi cin, natrij, litij, indij.

griinika Ima manj UV svetlobe, zato
nima fluorescentnega
i
Goriink iz S premaza. Barvo svetlobe
kvarénega

dolo¢amo z dodatki.

stekla

Stekleni
zunaniji
balon

Kovinsko halogenidna sijalka

Moc¢ do 2000 W.

Zaradi dodatkov dobimo
zvezni spekter s
poudarjenimi

Hg crtami.




Kovinsko halogenidna sijalka

Circuit principle of a Circuit principle of a
superimposed ignitor pulse ignitor

VG
Ly o—i——0

Kovinsko halogenidna sijalka

Visokotla¢na natrijeva sijalka

Delujejo pri tlaku 0,25 bara in
B temperaturi 1000 K.
St Svetloba je bolj bela in ni
Pt monokromatska.

Moc¢ do 1000 W.




Visokotlacna natrijeva sijalka

Zaradi visjega tlaka

v gorilniku dobimo
I poleg izrazitih Na ¢rt
tudi zvezni del spekira

Visokotla¢na natrijeva sijalka

Power
Faztor
Correction

Migh-pressure
sodiwm lamp

Visokotla¢na natrijeva sijalka




Visokotlacna xenonska sijalka

Delujejo pri tlaku 1 bara (dolge) oziroma pri tlaku do 30
barov (kratke) in pri temperaturi do 500 °C
Svetloba je bela.

Visokotlacna xenonska sijalka

pmtimmmina St Barvna temperatura: 6000 do 6500 K.
Indeks barvnega videza: do 100.

Relative Powes (1)

DR R
Wavelengsh (g

XBO - Xenon Burner

fon
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Radiat
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300 400 500 600 700 BOO 900 4000 1100 1200 1300
Wavelength (Nanometers)

Visokotlacna xenonska sijalka

Stabilized Xenon Arc Lamp Power Supply

Kenon XBO
§ Lamphousa
Main Power  Lamphowse— Aoy
Supply i
izt
. Ls
Aot
, Serews
Trigger Power
pply

Nenon Lamp




Visokotlacna xenonska sijalka

Aviomobilska VT sijalka

T
V avtomobilskih xenonskih

Zarometih se ne uporablja VT

xenonskih sijalk ampak VT

in seveda
ustrezno
predstikalno
napravo.

Zveplova sijalka
.
Sijalka je brez elekirod. Plin (Zveplova para) se

vzbudi s pomocjo mikrovalov (potreben je
magnetron). Za vzig se v gorilnik dodaja argon

m Velikost: premer 36 mm.
V. W
A

) Potrebna je stalna rotacija
in prisilieno hlajenje sijalke




Iveplova sijalka

Iveplova sijalka je bila razvita

- 1= med 1986 in 1990, predvsem
zaradi tega, ker ima
spektralno porazdelitev
podobno obcutljivosti
cloveskega ocesa.
Nazivna mo¢ sijalke: 1000W
(1375W)

Iveplova sijalka

Barvna
temperatura:
6000 K.

Indeks barvnega
videza: 79.

‘
i

n

g ety srfss

Iveplova sijalka

Metal Mesh RF 25mm

Reflector Plasma  : Resonant Cavity
Lerp
T Quartz Glass
- \@Xemn’
-

Larnp e ’// rgen
Rotation 2
Wotor

Sulphur «—Stem
RNy
Plasma
Larmp Detail

Contral, Protection
& Power Supplies




Plazma sijalka

S signalom na podrocju radijskih frekvenc, ki ga
pripeljemo v keramiéni rezonator, ioniziramo plin v sijalki
(ampula iz kremencevega stekla brez elektrod) in
uparimo ostale dodane elemente (halide, redke
zemlje...). V ampuli se ustvari plazma, ki predstavlja vir

) mocne bele svetlobe.

) Pltnema vageoriom e sty » Bum gt emmsicn
) Saits join the ol 2 Powertid whie IgHt emnacn

Puck

B
ﬁL! . | Conductive
i o Couting

&’Wﬁ(‘ A

Feadtack -~ Power baput
Breena ~terna

Plazma sijalka

Zivljenjska doba:10.000 do 50.000 ur
Izkoristek: 50-90 Im/W

Barvna temperatura: 5000 K do 7650 K
Indeks barvnega videza: 75 - 95
Elektfriéna mo¢: up to 500 W

Plazma sijalka




Svetleca dioda (LED)

Svetloba pri LED diodi
nastane, ko elekiron
preide iz prevodnega
pasu v valenéni pas.
Pri dolocenih
polprevodnikih se pri
tem sprosti toplotna
energija (Si), pri drugih
pa svetlobna (GaAs,
GaP)

Svetle¢a dioda (LED)

\ 1967  1.LED dioda (rdeéa)

1975 Rumena LED dioda

1993 Modra LED dioda

2001 Bela LED dioda (UV LED +
fosfor)

Svetle¢a dioda (LED)

T
Bela LED dioda

i -
Mesanje svetlobe LED z UV svetlobo in LED z UV modro
rdece, zelene in modre fosforna previeka svetlobo in filtrom, ki
modro svetiobo
pretvori v oranino




Svetleca dioda (LED)

Bela LED dioda
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Svetle¢a dioda (LED)
o
Barvna temperatura: poljubna
Indeks barvnega videza: lahko tudi 80-90

Phosphor-Based White LED Emission Spectrum
1

== == Blue Luminescence
= = Ph orescence
Phaton-Recycling Somiconductor LED — Tulmlsslrm

Figure 10

A Figure 11
o Figure

Svetle¢a dioda (LED)

Problem: segrevanje

Felative Flux ve. LED Diw Junction Tempersture
Mormalived 1o 25°C

HEAT 5 resmowved fon
LED chip to amtseri 'y

m---‘u-n.—»-mi m

-
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Svetleca dioda (LED)

o
Problem: segrevanje

Cree XLamp XR-E White Ly, Lifetime Prediction - 1, = 358mA

Svetle¢a dioda (LED)

Organska svetle¢a dioda - OLED

Deluje kot polprevodnik samo da so polprevodni
materiali organski in nalozeni v plasteh.

‘‘‘‘‘




Organska svetleca dioda - OLED

Z razliénimi materiali dobimo razli¢ne valovne dolzine
svetlobe in z njihovim mesanjem (RGB) dobimo belo

‘ -' = svetiobo.
i

Metal cathode

Organic layers

Glass substrate

Transparent
anodic conductor

Organska svetle¢a dioda - OLED
.

Tehni¢ni podatki (komercialni izdelek LG):

_ I = |

== OLED == LED Sunlight

Organska svetle¢a dioda - OLED

Pricakovani rezultati projekta EU FP7
OLED100.eu (2008-2011)

\
Rezultati so bili dosezeni,
vendar ne v enem
samem izdelku.




Organska svetleca dioda - OLED
.

Najvecje tezave OLED tehnologije:

Organska svetle¢a dioda - OLED

Organska svetle¢a dioda - OLED

Dobre moznosti uporabe:




Indeks barvnega videza

HHERL

Soncéna Navadna Natrijeva VT Hg Natrijava
svetloba Zarnica NT sijalka sijalka VT sijalka

Za konec
N
Lo¢imo naravne in umetne svetlobne vire.

Svetlobni vir moramo izbrati tako, da
zagotovimo ¢im boljSe pogoje za
dolovanje vida in s fem dela oz. bivanja.




