1 Podrocje uporabe

Ta evropski standard dolo€a zahteve za razsvetljavo za ljudi na delovnih mestih v notranjih prostorih,
ki zadoS&ajo potrebam po vidnem udobju in u€inku za osebe z normalnimi vidnimi sposobnostmi.
Upostevane so vse obic¢ajne vidne naloge, vkljuéno s slikovnimi zasloni (Display Screen Equipment,

DSE).

Ta evropski standard doloca koli¢inske in kakovostne zahteve za izvedbe razsvetljave vec€ine notranjih
delovnih mest in z njimi povezanih podrocij. Na so tudi nekatera priporocila dobre prakse za
razsvetljavo.

Ta evropski standard ne dolo¢a zahtev za ge javo v zvezi z varnostjo in zdravjem delavcev na
delovnih mestih in ni bil pripravljen za p uporabe 153. ¢lena Pogodbe o Evropski skupnosti,

Ceprav zahteve za razsvetljavo, kot ene v tem standardu, ponavadi zado$¢ajo potrebam glede
varnosti. Zahteve za razsvetljavo i z varn@stjo pri delu in zdravjem delavcev na delovhem mestu

so lahko navedene v dwektwa* Iagi a Po e o Evropski skupnosti, v nacionalni
zakonodaiji drzav Clanic, kiQ ajo te dire acmna konodaji drzav €lanic.
Ta evropski standar ponujeri te o e ;vobode pri uporabi novih

tehnik, niti ne omej rabg in
umetne svetlob

d svet I hk ovi s pomocjo dnevne ali
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EN 12193, Svetloba 0 etljav, vetlja o

EN 12464-2, S ava vna mesta na

2 @.nys
prostem
EN 12665, Svetloba in razsvetljava Osno xgu Q ifika za razsvetljavo

podi!anj omebﬁdatkov svetlobnih virov

’)

EN 13032-1, Svetloba in razsvetljava — M
in svetilk — 1. del: Merjenje in format

EN 13032-2, Svetloba in razsv rjenje janj ricnih podatkov svetlobnih virov
in svetilk — 2. del: Podajanje po za delovna a vy, ih prostorih in na prostem
EN 15193, Energijske lastnosti stavb % e za osvetlitev

EN ISO 9241-307, Ergonomija medsebojnega v ovek-S|stem 307. del: Analize in metode
preskusanja skladnosti elektronskih slikovni V%

EN ISO 9680:2007, Zobozdravstvo - Operacij razsvetljava (ISO 9680:2007)

ISO 3864-1, Grafi¢ni simboli - Opozorilne barve in opozorilni znaki - 1. del: Nadela naértovanja
opozorilnih znakov in opozorilnih oznak



3 lzrazi in definicije

Za namen tega evropskega standarda veljajo izrazi in definicije, kot so podani v EN 12665 in v

nadaljevanju.
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delokrog

podrocje znotraj katerega se izvaja doloCena dejavnost

3.2 povrsina ozadja

povrsina, ki meji na neposredno okolico :

3.3 slikovni zasloni (DSE)

alfanumeri¢ni ali grafi¢ni zasloni za g anje informacij, ne glede na uporabljen postopek prikaza
OPOMBA: Privzeto iz 90/2 ¢

3.4
povrsina neposred *
pas v vidnem poIJ roza del vrsm

stresno o s :
odprtl orav ovrsm

Qmed VO ico in pogl
\ etlobnega vira v

delovna povrs 0
tista povrsina na kate ja vi a. 0 0 4

b O
) njes@ st, njen kontrast

3.8

vidna naloga
vidne sestavine dejavnosti, izvaja Q
OPOMBA: Glavne vidne sestavine so Ii\ ture

nasproti ozadju in trajanje.

3.9 o

okno

odprtina za dnevno svetlobo n%nl ali skor: éni @I , ki obdaja prostor
’ 0

3.10 \

delovno podrocje

prostor, namenjen za delovna mesta, v obm etja in/ali ustanove in katerikoli drug prostor na
obmocju podjetja in/ali ustanove, na katere delavec dostop v zvezi s svojo zaposlitvijo
OPOMBA: Privzeto iz 89/645/EEC

Q

3.1
delovno mesto
sestava in prostorska namestitev delovne opreme, obkroZene z delovnim okoljem in pod pogoji, ki jih



dolocajo vrste dela
OPOMBA: Privzeto iz ISO 6385:2004

4 Merila za nacrtovanje razsvetljave

4.1 Svetlobno okolje

Za izvedbo dobre razsvetljave morajo biti poleg&o osvetljenosti izpolnjene 8e druge koli€inske

in kakovostne zahteve.
Zahteve za razsvetljavo so doloCene s t ovnimi ¢loveskimi potrebami:

- z vidnim udobjem, ki daje Wu obcuték ugodja; kar posredno visa produktivnost in
kakovost opravljenega

- z vidno ucinkovito delavcem vidnj tudi v tezavnih okoli§c¢inah
in v dalj8ih c‘ vnih Objlh

- z varnost‘o :

Glav grl na s@a dolog etloino okoIJe s0: o

orazd etlos

\ usmerjeno @e in ;:Jave jlh pro

- spreme st sv iVOj

~  omejev cani ‘0 0 bo 0‘0

migotanje (fliker).

Zahteve za srednjo vzdrzevano osvetljen@meno omern t,@odno bleS¢anje in indeks
barvnega videza so &teviléno opredel|ea ki 5 par§ 0 zahteve opisane v tocki 4.

OPOMBA: Razen razsvetlja jajo tudi dr Ini e@ i parametri, ki vplivajo na vidno

ucinkovitost, kot npr
- osnovne lastnosti naloge (velikost, loyAlel]] in refleksijske lastnosti podrobnosti in ozadja),
- oc¢esna zmoznost osebe (ostrina vida, globlno, barvno zaznavanje),

- namerno izbolj8ano in oblikovano svetl olje, osvetlitev brez bleS€anja, dober barvni videz,
visokokontrastne oznake ter opti¢ni ali otipljii sistemi vodenja lahko izbolj$ajo vidljivost in obCutek za
smer ter prostor. Glej tudi Priporocila CIE za dostopnost: Smernice za vidljivost in razsvetljavo za
starostnike in invalide.

Z upostevanjem teh dejavnikov lahko izbolj§amo vidno ucinkovitost brez viSanja nivoja osvetljenosti.



4.2 Porazdelitev svetlosti
4.21 Splosno

Porazdelitev svetlosti v vidnem polju vpliva na adaptacijo oesa in s tem tudi na vidnost delovne

naloge.
Uravnotezena adaptacijska svetlost je potrebn@\zbouéanja:
- ostrine vida; g
- kontrastne obcutljivosti (razlo¢ é ajhnih relativnih razlik svetlosti);
- ucinkovitega delovanja o @ot SO dacija, usmerjenost pogleda, prilagoditev zenice,
gibanje oCesa itd.).
. 0 O
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- previ

(7]
= (o]
Bb
3

tlostmédl moz esca
. acije ovgo utrujenost o
od

_ D c\ ki za restape ad %
nizKi ostim in nim ki m, k| aj casno in n tivno
: w 3K &L \.
\a dobro uravn '

L/
o up pov mdo
s pomocjo osv (odse[&) Zelo
pre

barve povrsin v 0 mrako pove
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Oblikovalec razs mor ati |n re tljen i povrSin v
prostorih glede n Ied@ Gila. Q 6

Priporo€ene vrednosti refleksusklh k veI| | otranjih prostorih so:

4.2.2 Refleksijski koeficienti povrsm

- strop: 0,7 do0,9;

- stene: 0,5do 0,8;
- tla 0,2do 0,4
OPOMBA Refleksijski koeficienti veéinQ (pohistvo, stroji itd.) naj bodo med 0,2 in 0,7.

4.2.3 Osvetljenost povrsin

Pomembne povrsine v vseh zaprtih prostorih naj imajo naslednje vrednosti vzdrzevane osvetljenosti:



- E,,>501Ix z U, = 0,10 na stenah in
- E,,>301x z U, 2 0,10 na stropu.

OPOMBA 1 Znano je, da v nekaterih prostorih kot so regalna skladis¢a, zelezarne, zelezniski
terminali itd, zaradi velikosti, kompleksnosti in operativnih omejitev, ni mozno dosegati zelenih
vrednosti osvetljenosti. V taksnih prostorih je sprejemljivo zmanjSanje priporocenih vrednosti.

splosne povrsine (vhodi, hodniki itd.) morajo biti stropi svetlejsi. V teh prostorih so priporocene
naslednje vrednosti vzdrZzevane osvetljenosti v ovrsin: E,,> 75 I1x z U, = 0,10 na stenah in E,,>

50 Ix z U, = 0,10 na stropu. o

431 Splosno \a

Osvetljenost in njena de ev VNi PO, ter & edne okolice zelo vpliva na

hitrost, varnost |n |zve ne n &

Vse vrednos t eno aved m Evr an o vzdrZevane vred

osvetljen iz o rebe p m udobju |zvaJanj ovnih nalog.
%lh E

\z drz evA etlie
I 04.4)
2 Les osve

\kladno zEN 126 |poro (v
opazno razllko 9
20— 30— 50 — 75— 100 &00 b 500 —émoo W—zooa ~ 50 (0
4.3.1 Osvetlj del Sini 0 0 P
Vrednosti, poda& drzey, dnost@enostl n%nl p i eferencna
povrsina je lahko vodoravn vpi¢na a jen de tarost in st rav ne sme
srednja vrednost osvetljenosti pasti pod vre ne v : Vred eljavne za obic¢ajne
vidne razmere in upostevajo naslednje dejav k A
— psiho-fiziolodki dejavniki, kot Sti udobje®ro p&O
_ zahteve za vidne naloge 9 0
- vidna ergonomija;
P 0 ‘
- prakti¢ne izkudnje; \ e

- prispevek k uporabni varnosti;
— gospodarnost. Q

Ce se vidne razmere razlikujejo od obigajno predpostavljenih, se lahko vrednosti osvetljenosti
prilagodijo za najmanj eno stopnjo na lestvici osvetljenosti iz tocke 4.3.2.

OPOMBA 2 V nekaterih notranjih prostorih k Xisarne, prostori za zdravstveno oskrbo in

4.3 Osvetljenost

erno ijo na brani mrez acuna

00

aki nar@ osv

Zahtevana vzdrZevana osvetljenost naj se poveca, kadar:

Q'@nmi '\%mo ‘

0



- je vidna naloga zelo pomembna;
- so posledice napak zelo drage;
- je natancnost, vecja storilnost ali pove€ana zbranost zelo pomembna;

- so podrobnosti naloge neobi¢ajno male ali s slabimi kontrasti;
- traja delo neobicajno dolgo Casa;

- je vidna sposobnost delavcev manjsa &70.
Zahtevana vzdrzevana osvetljenost zniza, kadar:

elikimi kontrastl

e&e i in kontrastov drugacne.
ali ponsta dolo¢ena Iaaki 0

Za deIov |n/aI| lovne povr
o cel @roq &
SV na niv nosti |OCI Q &
Q god| 0

- so podrobnosti vidne

e aI
- traja delo neobiéa" ?tek G §
OPOMBA Za ~dne SO ttr bn eve'gl

Ugotovljena veli

o e povrsi bo za

oup

0 Je erno
rtovalec. elovn a po mo s
agotavlja zahtev enos

Kadar vrsta deI n| z w iE iti verj a |n

zahteve.
Slika 1 - Najmaoere‘po eposr kO|IC b

Legenda &\
1 delovna povrSina o

2 neposredna okolica (pa polju elovn e, Sirok vsaj 0,5 m)

3 povrSina ozadja (tik ob n redni ici, S|rok in omejena s prostorom)
0\

4.3.4 Osvetljenost neposredne okolice o

o

Velike razlike v osvetljenosti prostora okroane povrsine lahko povzrogijo naprezanje vida in
neugodje.

Osvetljenost povrsin v neposredni okolici mora biti usklajena z osvetljenostjo delovne povrsine, tako
da zagotavlja uravnotezeno porazdelitev svetlosti v vidnem polju. Neposredna okolica naj bi bila pas v
vidnem polju okrog delovne povrsine, Sirok vsaj 0,5 m.



Osvetljenost povrSine neposredne okolice je lahko nizja, kot je tista za delovno povrsino, vendar ne

manjSa od vred

nosti, podanih v preglednici 1.

Poleg osvetljenosti delovne povrSine mora razsvetljava, skladno z zahtevami iz poglavja tocke 4.2,
zagotoviti tudi ustrezno adaptacijsko svetlost.

Ugotovljena velikost in lega povrsine neposredne okolice naj bo zavedena.

Preglednica

1: Osvetljenost povrsine neposreoﬁolice glede na osvetljenost delovne povrSine

*

Osvetljenost delovne povrsine
Edelovna

(Ix)

Osvetljenost neposredne okolice

(Ix)

%0

500

2
'gb (90'%

4.3.5 Osvetlj

Na notranjih de

obmodja, ki obkroZa

neposredne okoli@'

vrednosti zahte

lovnih m

4.3.6 Enakomernost osvetlj%
Enakomernosti osvetljenosti na ovni¢§ini e@

preglednicah v tocki 5.
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no.
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svetl mora
ozadj aj 3 as tik ini
tlj vzdie vetljeno saj 1/3

iti manjSe od vrednosti podanih v

Za umetno razsvetljavo ali razsvetljavo s s!reéni

na povrsini neposredne okolice U,

?

na povrsini ozadja U, = 0,10.

Za razsvetljavo zaradi oken:

ora biti enakomernost osvetljenosti:



- na vecjih obmodjih, delokrogih in povrSinah ozadja dnevna svetloba hitro upada z
oddaljenostjo od oken. Dodatne prednosti uporabe dnevne svetlobe (glej 4.12) lahko nadomestijo
pomanijkanje enakomernosti.

4.4 Mreza izracuna osvetljenosti

Vrednosti osvetljenosti na delovnih povrSinah,
izraCunavajo in preverjajo v to¢kah, ki tvorijo en

Sinah neposredne okolice in povrSinah ozadja se
0 mrezo.

ti, pri podolgovatih mora razmerje med dolzino in
N 12193 in EN 12464-2). Najvecja dovoljena dolzina

Zazelene so mreze s priblizno kvadratni
Sirino elementa ostati med 0,5 in 2 (gl
elementa mreze je:

p=0,2x5°%1°@ W (1)

kjer je: Q ’ o

p<10m ‘

d dalj8a di p cuna je raz@ned d& ’krajso strani manj kakor
2, drugacde j jSa strapi

. Na 0

Qljen raz s wl za& teV|I
\zmerje med dolZ é e

>
O Q ce&omeﬁr,a o O

ey

S 8 K

Primerni razmiki med to 7 ij ii rabi tu

&

m.

OPOMBA 1 iki med mi.

OPOMBA 2  Enacba (1 a orazmerna log
(d), Kjer je:

p=02mzad=1m;
p=1mzad=10m;
p=5mzad=100m.

OPOMBA 3 Tipi¢ni razmiki med to@i ezii * so podani v preglednici A.1.

4.5  Bleséanje Q
451 Splosno
BleS&anje je oblutek, ki nastane zaradi svetlih povrsin v vidnem polju, kot so osvetljene povrSine, deli

svetilk, oken in/ali svetlobnikov. BleS€anje omejujemo, da se izognemo napakam, utrujenosti in
nesreCam. BleScanje se lahko obcuti kot neugodno (psiholosko) ali kot motece (fiziolosko). V notranjih



prostorih je uspeSna omejitev neugodnega bleS€anja obi¢ajno dovolj tudi za preprecitev motecega
bleS¢anja

BleS&anje zaradi odsevov svetlobe na zrcalnih ali lesketavih povrSinah lahko povzro&a zastirajoCe ali
refleksno bles¢anje.

OPOMBA: Omejevanju bles¢anja je treba posvetiti posebno pozornost, kadar je smer pogleda
nad vodoravnico.

4.5.2 Neugodno ble$&anje ob

Trenutno Se ni standardizirane meto oceno neugodnega bleS€anja, ki ga povzro€a svetloba iz

oken.
Ocena neugodnega bles¢anja tranjlh p@ nepos o zaradi uporabljenih svetilk,
se doloca s pomoc;o pre etadi po ote a (UGR). Metoda temelji na
enacbi:
R
48 ;gb

kjer so: 4 0
o a indirektna osvet 3$ravnml

r| ocCi
rostors i eI| v oval
& njen d i

indeks polozZaj osam v |Iko
Citvi vr UG
nes resegatl edno

k dsta& o r%bl ganja.
Mejne vrednosti UGR so: Q
OPOMBA 1:  Variacije vrednosti UGR po prostoru s \ Cijo z azsme p dnlc za razli¢ne polozaje
opazovalca, kot je natan¢neje opisano 1995.

a

Ic
tilke

Vse predposta
ustreznem nacrtut
v tocki 5.

Priporo¢ene mej

OPOMBA 2:  Ce najvegje vrednosti UGR v pro resegaj ne vrednosti ne v 5. tocki, se morajo dovoljeni
polozaji delovnih mest omejlt

OPOMBA 3: Ce metoda s pregle orabna 0 pa me zovalca in smer pogleda, lahko UGR
izraGunamo po enacb je prakti¢n a ob@ ejnih vrednosti Se v fazi raziskav. Mejne

vrednosti za te pogoje s r|praV| ‘

4.5.3 Zasencenje pred blescanjem

Viri svetlobe lahko s svojo visoko svetlostjo jo bleS€anje in zmanjsajo vidnost objektov. Temu
se je treba izogniti s primernimi ukrepi, k . Z zasenCenjem svetlobnih virov in svetlobnikov ali
primernim zastiranjem mocne dnevne svetlob oken.

V preglednici 2 so podani najmanjSi koti zasencenja (glej sliko 2) za svetilke v vidnem polju, ki jih je
treba uporabiti glede na svetlosti svetlobnih virov.



OPOMBA: Vrednosti iz preglednice 2 ne veljajo za navzgor sevajoCe svetilke ali izkljutno navzdol sevajoCe svetilke,

namescene pod obicajno viSino opazovalca.

Preglednica 2: Najmanjsi koti zasencenja pri navedenih svetlostih svetlobnih virov

Svetlost svetlobnega vira Najmanjsi kot zasencenja
ked-m? a
20 do <50 15°
50 do < 500 20°
2500 30°

Slika 2 — Kot zasencenja aQ
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4.6.1 Splosno "e Q
Osvetljen mora biti celoten prostor v katere

potrebno, da se poudarijo objekti, razkrijejo t
prostoru. To vlogo razsvetljave opisujejo i
»usmerjenost razsvetljave«.

4.6.2 Zahteve za srednjo cili
Dobra vidna komunikacija in prep j j
katerem se ljudje gibajo ali delajo osve'& z
osvetljenostjo E. v prostoru.

VzdrZevana srednja cilindricna osvetljenost
delokrogih in notranjih obmogjih naj bo naj
povrsini pri dolo€eni viSini, npr. 1,2 m za sede

L/
iudi ~amod I@aloga. Toje
in i @avnoséf) a vidnost oseb v
dnja_cilindriCna o jenost«, »modeliranje« in

del é’ostoru

Qahtevata, da je celoten prostor, v
aht i nimo s primerno srednjo cilindri¢no

na vrednost osvetljenosti navpi¢nih ravnin) v
Ix z enakomernostjo U, = 0,10 na vodoravni
n 1,6 m nad tlemi za stojece osebe.

OPOMBA na obmagijih, kjer je pomembna dobra vidna komunikacija, Se posebej v pisarnah,
sejnih sobah in prostorih za pougevanje, naj bo E; najmanj 150 Ix in U, = 0,10.



4.6.3 Modeliranje

Splosen vtis notranjosti se lahko izbolj$a, ¢e so posebnosti struktur, osebe in objekti v prostoru
osvetljeni tako, da se razlo¢no in na prijeten nacin opazita njihova oblika in zgradba.

Ce bo svetloba preveéd usmerjena, bodo sence preostre, &e bo preveé difuzna, pa se bo efekt
senc¢enja povsem izgubil in prostor bo svetlobno |. 1Izogibati se je treba veckratnim sencam, ki
nastanejo z usmerjenim osvetljevanjem iz razlic i, saj lahko na ta nacin zbegamo opazovalce.

Modeliranje je iskanje pravega ravnovesja zno in usmerjeno svetlobo in bi se moralo

upostevati §
OPOMBA 1 Kazalec modehrarw merje ed cilindri¢no in horizontalno osvetljenostjo v dani

toCki. ToCke v mrezah izraCuna ne alne osvetljenostl naj sovpadajo.

OPOMBA 2 Za enako r zp reditve s etllk |ko dobro modeliranje ustrezne
vrednosti med 0,30 |QO 60.

OPOMBA 3 etI ba ' vni s odatne prednosti
uporabe dnevn gI ) Iahko estu ativnj na modeliranje, zato lahko
obmodje spr V|h vre zalc

al
’ & Y
itvij tse la uejo pod vid \ pov 0
\thova vidljivost in edba eba n o] zas
leS€anje (glej ’%. . é & “
Preostre sence o vpli |dn n bi s o treb |zogn I, ve Gaterl
sencenja IZbO|jSUjeJO Vi nal & orw

\
Barvni &
4.7.1 Splosno

Barvno kakovost svetlobnega vira (bele sw ali p US(FQ *Iobe doloc¢ata dve
lastnosti:

— barva svetlobe kot take in Q b

— sposobnost prikazovanja barv%xa owlnl r‘ predmetov in oseb.

Ti dve lastnosti je treba obravnavati Ioce e

4.7.1 Barva svetlobe Q

Z barvo svetlobe svetlobnega vira se oznacuje navidezna barva (barvnost) izsevane svetlobe. Meri se
s podobno barvno temperaturo vira (7¢p).

Barva dnevne svetlobe se ¢ez dan spreminja.



Barva umetne svetlobe se lahko deli v skupine, kot je prikazano v preglednici 3.

Preglednica 3 — Skupine barve svetlobe iz svetlobnih virov

Barva svetlobe Podobna barvna temperatura
Tep
topla pod 3 300 K
srednja (nevtraina) 300 do 5 300 K
hladna nad 5 300 K

gi psiholo ko, da se zagotovi naraven
izgled predmetov. Izbira tora in pohiStva, podnebnih

i pgle@stetlke
voja 0Sve sti, b
pogojev in hamena vetIJ ﬁdne \s I031em bolje obnese hladnejsa
barva svetlobe in § w \
V tocki 5 so tere n upor ej obmocdja prlmern
temperat Q jaj e@/etljavo vno in um vetIoch
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Barva svetlobe se izbere n

v
idlj

pomocjo sploén?’ w j
V preglednicah 5.1 do manjée

razlicna obmodja, vi

. o1
b] ne v, osti |nd énega

Vedno mora bit@ce&o il razpo a;Je varl

OPOMBA 1 Sposobno tlobe s |h vir pr|k a se lahko
zmanjsa zaradi opti¢nih sistemov, zastekll ih p

OPOMBA 2 Za doseganije pravilnega b V|deza ob tov in | e koze bi se naj

uposteval tudi ustrezen posamiéni in eis ega v
4.8 Migotanje svetlobe (fliker) i ki e!

ek
0
Migotanje svetlobe povzroa zmanjsan;j entra@ 0 pa ima tudi fizioloSke u&inke, npr.
glavobole.

Stroboskopski efekt lahko povzroci nevarn j Iahko zaradi njega rotirajoce ali izmeni¢no
odmikajoCe se naprave navidezno mirujejo.

Pri na€rtovanju razsvetljave naj bi se izognili moZnosti pojava migotanja svetlobe ali stroboskopskega
efekta.



4.9 Razsvetljava delovnih mest s slikovnimi zasloni (DSE)
4.9.1 Splosno

Razsvetljava delovnih mest s slikovnimi zasloni mora ustrezati vsem vrstam vidnih nalog, ki potekajo
na delovnem mestu: branje z zaslona, branje tiskanega gradiva, pisanje na papir, tipkanje ipd.

Zahteve za kakovost razsvetljave in izbran nacin razsvetljave morajo glede na vrsto prostora, vidne
naloge in dejavnosti v prostoru ustrezati vrednostxéke 5.

Odsev svetlobe na zaslonih in v€asih tudi n ah lahko povzroca motece in tudi neugodno
bleS¢anje. Zato se svetilke, njihova nameo ustrezne usmeritvami izberejo tako, da se izogne

moznim odsevom iz svetlecih se delov
Nacrtovalec razsvetljave mora od

ro kamor svetilk ni priporo€eno namescati, izbrati
ustrezne svetilke in dolociti mo * esb % ne prlhaja do motecih odsevov.
i

4.9.2 Mejne vrednostigs za syetilke; kIS zdol o
Svetloba lahko zmanf ontrast pr

aDs & @
- zastiraj @ svetlj povrs ona in‘ .

w vetllk I|h povrsi aslonu 0
Zahte& dno a zasl odsev dan v EN ISO *
g?o po vetlo etll hko
vnih e& ereh

& preglednici 4 so& meJn sti p sve t||ke gplcmc
krozno radialno etil e vre |JajO
navpi¢no ali na I za ngj

Preglednica 4°ei v‘rﬁd i vprec svet %@ ki sb «o;dseve na
aslo &

Svetlost vzbujenega zaslona Zaslonl z visokimi \Zaslonl s srednjimi
svetlostmi svetlostmi
L >200 cd'm™ L €200 cd'm™

Primer A n@ <1500 cd-m*

(pozitivna polarnost in normalne zah
barv in podrobnosti prikazane mformacue
se uporablja v pisarnah, izobrazevanju itd)

Primer B 500 cd-m <1000 cd-m?

(negativna polarnost in/ali vi§je zahteve glede
barv in podrobnosti prikazane informacije, kot je
znacilno za CAD, barvni nadzor itd.)

OPOMBA Svetlost vzbujenega zaslona (glej EN 1ISO 9241-302) je najvecja svetlost




belega dela zaslona. Vrednost poda proizvajalec zaslona.

Ce je zaslon z visokimi svetlostmi namenjen za delovanje pri svetlostih pod 200 cd'm?, se
upostevajo pogoji za zaslone s srednjimi svetlostmi.

drugacne postopke pri razsvetljavi (npr. nizje m nosti svetlosti, posebne sen¢nike, posami¢no

Nekatere naloge, dejavnosti ali tehnologije zaslorﬁposebej visokosijajni zasloni, zahtevajo
krmiljenje svetilk itd.)

na teh zascitnih steklih se morajo zm i z primernimi ukrepi (kot so: protirefleksijski premazi, nagib
zascCitnega stekla ali uporaba zasl

‘4'\0

se cuna glede na izbrane

Na industrijskih ali obrtnikih obmogjih sa i v€asih opremljeni z zaSc&itnimi stekli. NeZeleni odsevi

410 Faktor vzdrgvanj
Za nacrtovanije raz n 18@
naprave za raz db erem j nacrt Zevanja.
ako Vi ogo je po ot vzdr: a osvetljenost. Fa 0
dvis stl |zb ga svetl S predstlkalrg
etllke ev
j bo na os @j
‘ svetllke je in rze
aizracune z dne Iobo
nalaganja uma 0

Nacrtovalec mora
— dologiti faktor v ja 7@ i
— predpisati napr za r@ 0, pr?
— pripraviti razumljiv in izErpen program vz

virov, CiS€enja (s postopki) svetilk, zasteklitv

Faktor vzdrZzevanja ima velik vpliv na e ?o uci st. P ke narejene pri dolo€itvi MF
naj bodo izbrane tako, da vodijo k ve osti a‘ rnice ocitev MF za umetno

Prlporoce

6‘

razsvetljavo so v CIE 97-2005.

411 Zahteve za energijsko ucmkov

Zahteve za dobro razsvetljavo izbrane nalo ostora naj bi se dosegle na energijsko ucinkovit
nacin, vendar ne na racun slabSanja vi gojev ali izgleda. Zahteve po osvetljenosti, ki so
navedene v tem evropskem standardu in jihye treba zagotoviti so najmanjSe vzdrzevane vrednosti
osvetljenosti.



Energijska ucinkovitost naj uposteva ustrezno izbiro vrste razsvetljave, opreme, nadzornih naprav in
uporabe dnevne svetlobe, Ce je ta na voljo.

Prihranki pri porabi elektricne energije so dosegljivi s pomo¢jo izkoriS¢anja dnevne svetlobe,
upostevanjem &asovnih vzorcev prisotnosti, izboljSavami pri vzdrZzevanju naprav in Siroki uporabi
vodenja razsvetljave.

RazpolozZljiva dnevna svetloba se ¢ez dan spreminja in je odvisna od podnebnih razmer. Poleg tega v
notranjih prostorih s stranskimi okni po globinj upada z oddaljenostjo od oken. Za doseganje
zahtevanih osvetljenosti delovnih mest in ura je enakomernosti svetlosti v prostoru je zato
potrebna dodatna razsvetljava. Usklajeno d umetne razsvetljave z dnevno svetlobo se lahko
zagotovi z uporabo ro¢nega ali avtomats é{lapljanja in/ali krmiljenja svetlobnega toka svetilk.

V Evropskem standardu EN 151
razsvetljavo. Postopek dolo¢a
razsvetljavo (LENI), ki predst{
prostore lahko ta kazalec

celotno stavbo.

. d@st. 4

Z dne bo s aloge kar pr
potenc varce ritev

|nJa njen n'e%
@U s

sest je i i
\ om sc@v i 7 i
i

odan postopek za vrednotenje energetskih zahtev za
ogijo i unavanja Stevilénega kazalca o porabi energije za

erg nkovi razsvetljave v stavbah. Za posamezne
i kot ptim o) m“ EN 15193 nastavljena za
'\

%en

orebitno vidne alj

413 Spremenljlvost
Svetloba je po i ji zpol zen@cva in
zbranost. Svetl (o] tJdI i ielosko’in ﬁko stanje ljudi.
Dosedanije razisk SO za , Qb za ah za r: vo, ki so
definirane v EN 124664- 1egebne tudi tlj barvni z svetlob povezane z
vidno zaznavo. S ¢asovnim spreminjanjem s j mi niv tljenosti,
t A ta evropski standard,

porazdelitvijo svetlosti, vec¢jim obmoc&jem ba
cutje porab ne, kakor umetne

lahko ljudi spodbujamo in izboljSamo nJ|h
2 a2|sk

razsvetljave. PriporoCena obmocja s@
6 Postopki preverjanja o

6.1 Splosno g
Zahteve za naclrtovanje razsvetljave, ki so podane v tem Evropskem standardu se morajo preverjati po
postopkih opisanih v nadaljevaniju.

Nacrtovanje, izracuni in meritve razsvetljave so narejeni ob dolo¢enih predpostavkah, vklju¢no s
predvidenimi pogreski. Vse te predpostavke je treba navesti.

P




Oprema, naprave in okolje se morajo preverjati glede na predpostavke ob nacrtovanju.
6.2 Osvetljenost

Pri preverjanju skladnosti razsvetljave z zahtevami morajo merilne to¢ke sovpadati s to¢kami ali
mrezo, uporabljeno pri nacrtovanju. Preverja se skladnost z zahtevami za ustrezne povrsine.

Pri naslednjih meritvah je treba uporabiti iste merilne tocke.

Preverjanje skladnosti osvetljenosti, ki se n N dolo¢eno nalogo, je treba vedno izvajati z
meritvami na ravnini, kjer se naloga izvaja

OPOMBA: Pri preverjanju osvetljenosti je tre da so luksmetri ustrezno kalibrirani, preveri se, ali so fotometri¢ni
podatki uporabljenih svetlobnih vi t|Ik skladni z zahtevanimi in ali so predpostavke glede refleksijskih
lastnosti povrsine ipd., skladn Sklml vrednostmi.

Iz izmerjenih vrednosti je tre chnatl sr«adn vetljeno enakomernosti, ki ne smejo
biti manjS$e od navedenih.

6.2 Vrednostlp ten ai bles
Pr0|zvajalec SV, ra z ek n raz e po & riene podatke vrednosti
UGR v obI|k| jene pr; e UG ane nice biti naveden ra ed
svetllkam
\ 4\ 6 '\ 0
L/
e

Q % negae in ba o \‘
\ oizvajalec svetlo, @ ' &atke oi u ba |dez bn
arvne temperatu ideni ames

svetlobni viri s
iti m/ahel i ini m&azmlklh
®5°, 70 in 85° waksimalne
onavab i EN 13032-1
6.5 Nacrt vzdrzevanja

PredloZen mora biti nacrt (razpored) 3 ja, Ki r@«n s 8 ¢ko 4.10.

6.4 Svetlosti sveti

Srednjo svetlost
po 15° z zaCetk
vrednosti svetlobnéga tok
in -2).

oo
R



V preglednici A.1 so podane tipi¢ne vrednosti ra v toCk v mrezi izraCuna, izraCunane na osnovi
enacbe (1) iz tocke 4.4. §

Preglednica A.1 -,

Dodatek A

(informativni)

Tipi€ne vrednosti razmikov tock v mrezi izracuna

¢eno Stevilo tock v mrezi

Dolzina

Najvedji

razmik med
@, mi
X

Najmanjse
Stevilo tock v
mrezi

&
SN




