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Viri svetlobe
.

Uporaba nasega cutila za vid in s tem nas kontakt z
okolico sta nelocljivo povezana s svetlobo.

Sonce kot vir svetlobe, ki nas spremlja vse od nasih
zacetkov ima eno veliko pomanijkljivost: ponoci ne sveti.

Da bi podaljsal dan in s tem imel ve¢ moznosti za delo,
zabavo, razvoj ..., je ¢lovek Ze zelo zgodaj zacel
uporabljati umetne vire svetlobe.

Danes je razsvetljava z umetnimi viri svetlobe nepogresljivi
del nasega zivljenja
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Delitev svetlobnih virov
.

Svetlobne vire lahko
delimo po razlicnih
kriterijih:

primarni in
sekundarni ;
temperaturni in
luminiscencni;
naravni in umetni.




Naravni svetlobni viri

Sonce ja primarni
temperaturni naravni vir
svetlobe.

Naravni viri pa so tudi:
mesec, nebo, okno,
svetlobnik ...

Ker pa gre v vseh teh
primerih za svetlobo
sonca, so to sekundarni
naravni viri.

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Dnevna svetloba - lastnosti

* Dnevni ritem: zjutraj Sibka svetloba, ki nato
narasc¢a do poldneva, nato pa ponovno
pada proti veceru.

» Svetloba prihaja od zgorqj in od strani.

* Polozqj svetlobnega vira se s casom
spreminja, saj sonce “potuje” od vzhoda
proti zahodu.

¢ Zelo hitre spremembe osvetljenosti zaradi
vremena (oblaki).
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Dnevna svetloba

Dnevna svetloba ima svoje prednosti (vecje
osvetljenosti, ustrezna svetlost prostorov, dnevni

ritem, ugodni tehni¢ni parametri, varcevanje z
energijo, ...)

pa tudi slabosti (hitro spreminjanje, mocne sence,
omejeno trajanje, potrebe po ogrevanju in
klimatizaciji, bles¢anje, ...)

vendar je dnevna svetloba tisto, na kar smo se navadili
med evolucijo, zato je zazeleno, da tudi umetna
svetloba posnema dnevno svetlobo.
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Dnevna svetloba - parametri

Dnevno svetlobo lahko opisemo z dolo¢enimi
tehni¢nimi parametri:

Spekiralna sestava: celoten spekter,

prevladujejo modri in vijoli€ni odtenki, vendar razlike
niso izrazite. Spekter se rahlo spreminja z ¢asom
dneva (leta) in viemenom..
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Dnevna svetloba - parametri

sneg, voda Dnevno svetlobo lahko
modro nebo opisemo z doloéenimi
povpreéna dnevna svetloba tehni¢nimi parametri:

(ekvator)

opoldanska sonéna Temperatura barve: se
svelloba spreminja tekom dneva.

povprecna dnevna Povprecje je priblizno 6500 K
svetloba (sev. hemisf.) N N

(na ekvatorju), pri nas pa
nekoliko manj (5000 K) .

soncna svetloba
ob vzhodu ali
zahodu sonca
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Dnevna svetloba - parametri

Dnevno svetlobo lahko opisemo z
dolo¢enimi tehni¢nimi parametri:

Indeks barvnega videza: 100.

Dnevna svetloba predstavlja
referencni vir za faktor
primerljivosti barve.

Sonce je referencni svetlobni vir za dolocevanje indeksa
barvnega videza pri pri barvni temperaturi nad 5500 K,
pod to barvno temperaturo uporabljamo kot referenéni
vir navadno Zarnico.
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Umetni svetlobni viri
r

Zgodovina umetnih virov svetlobe je skoraj tako dolga
kot zgodovina clovestva:

enj: 400.000 BC
nke: 13.000 BC

Svece: 400
svetilke: 1792
blocnice: 1809
Petrolejke: 1853
Zarnice: 1879
Sijalke: 1901

10
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Umetni svetlobni viri - zgodovina

Obloc¢nica
(1809)

Tega leta anglez Davy
predstavi svetilko z
ogljeno oblo¢nico. Pri
njej sveti elektricni
oblok, ki gori prosto v
zraku med dvema
ogljenima
elekirodama.
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Umetni svetlobni viri - zgodovina

Edisonova Zarnica
(1879)

Njegova prva Zarnica je nastala
na podlagi Wodward-

i Evansovega patenta.

! ki) Uporablja naoljeno bombazno

i " nit v vakuumu in deluje 45 ur.
Leta 1880 Edison dobi patent,
3 vendar mu ga 1883 zaradi

Swanove tozbe vzamejo.
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Umetni svetlobni viri - zgodovina
.
Potek razvoja zZarnice
(1820-1960)

o prva zamica z prvi patent za prva uporaba izum PAR
Jarnicas naogljeno Zarilno Zarnico volframa v Zamice
plafinasio zarino nitio (Woodward, Famicah (Thayer)
(bela Rue) (shepard) Evans) (Coolidge) 1940
1820 1850 1875
\ \ \ \ |
T T T T T
1835 1854 1879 1913 1960
izdelan prvi izpopolnjena izboljSana Zarnica izum
prototip oblika zarice  Zivljenska doba polnjena's halogenske
Zarnice (Gébel) Zarnice plinom Zamice
(Lindsay) (swan, Edison) (Langmuir) (General
Electric)
EIR: Svetlobni viri in svetilke 13

Umetni svetlobni viri - zgodovina

.
VT Hg sijalka
(1901)

Tega leta je bila
predstavljena prva VT
sijalka z Zivosrebrno paro.
Njena svetloba je bila
modro-zelene barve. Prva
VT Hg sijalka podobna
= danasnjim pa je bila
= predstavljena 1934.
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Umetni svetlobni viri - zgodovina

LED dioda
(1965)

LED dioda je
polprevodniski element,
ki pri prevajanju toka
skozi zaporno plast
oddaja svetlobo. Prve
LED so bile rdece, danes
pa poznamo tudi LED
drugih barv (tudi bele).

EIR: Svetlobni viri in svefilke 15
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Elekiricni umetni svetlobni viri

Med elektricne svetlobne vire danes pristevamo:
OBLOCNICE: pri katerih gori elekiriéni oblok v zraku

ZARNICE: ki oddajajo svetlobo zaradi segrete
kovinske Zarilne nitke - temperaturno sevalo

SIJALKE: pri katerih je vir svetlobe razelektritev v plinu
in fluvorescenca

LED DIODE: ki svetiljo ob prevajanju toka skozi
polprevodnik

EIR: Svetlobni viri in svefilke 16

Zarnice

Zarnice delujejo na principu
termi¢nega sevala.

Vecina energije gre v toploto,
le 5-15% v svetlobo.

Svetlobni izkoristek skozi zgodovino:
od 3Im/W do 20 Im/W

Dve glavni vrsti Zarnic:
navadne in halogene

EIR: Svetlobni viri in svetilke 17

Navadna zarnica

Zarilna nitka iz volframa.

Vakuum ali

el pin Zaradi manjsega hlajenja je
Jarina Zarilna nitka zvita v dvojno ali
ke frojno spiralo.
. Temperatura barve: 2700 K.
stekena — Elektri¢ni tok, ki tece skozi zarilno
balona nitko jo zaradi upornosti

segreje na priblizno 2700 K.
scjoneni Zivljenjska doba: cca. 1000 ur.

vznoiek

Indeks barvnega videza: 100.

EIR: Svetlobni viri in svefilke 18




Navadna zarnica

Barvni spekter vsebuje vse valovne dolZine, modre
barve so slabo zastopane, povdarjene pa so rdece
barve, spekter ima vrh v IR podrocju.

V svetlobo se pretvori okoli 5% elektricne energije
Svetlobni izkoristek: 13 Im/W

19
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Navadna zarnica

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Halogena zarnica
.

Pri halogenski zarnici se stekleni balon poleg z inertnim
plinom polni tudi z halogenim elementom (jod, brom, ..)

V zarnici nastane krozni proces, ki podaljSa Zivljenjsko dobo
in omogoc¢i, da Zarilna nitka deluje na visji temperaturi.
Daljsa zZivljenjska doba: 2000-3500 ur

Visja temperatura barve: 3000 K.

21
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Halogena zarnica

Barvni spekter vsebuje vse valovne dolzine. V primerjavi
z spekirom navadne Zarnice je vrh premaknjen proti
manjsim valovnim dolZinam, vendar se vedno v IR
podrocju.

Indeks barvnega videza:
odlicen (95-100)

Svetlobni izkoristek: 25 Im/W

/)
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Halogena zarnica

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Zarnice

Zamice (navadne in halogene) lahko
priklju¢imo direktno na vir napetosti

Izdelane so za razlicne napetosti:
normalne napetosti (230 V, 110 V)
male napetosti (6 V, 12V, 24 V)

Zarnice za male napetosti obic¢ajno
priklju¢ujemo na omrezje preko
transformatorjev (klasicnih, toroidnih,
elektronskih)

EIR: Svetlobni viri in svetilke 24
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Sijalke
.
Sijalke delujejo na principu razelektritve v
plinu.
Elektroni se pri prehodu skozi plin zaletavajo v
atome plina in pri tem izbijajo druge
elekirone na visje oble. Ko se ti elekironi
vrnejo nazaj v svojo orbito, oddajo

vidna svetioba odveéno energijo v obliki fotona -
svetlobe.
I

Oddana svetloba je
sevanje lahko v vidnem ali v UV

vidna svetloba d
elu spekira.

v ]
EIR: Svetlobni viri in svefilke 25

Sijalke
.
Razli¢ni plini oddajajo razlicno barvo svetlobe:

400 450 500 550 600 650 700 neon - rde&a
I Zivo srebro - modrikasta
natrij - rumena
Ne ‘ I xenon - bela
Hg | Nastala svetloba ima
izrazit ¢rini spekter.
Ma
EIR: Svetlobni viri in svetilke 26

Sijalke
.

Ker nekateri plini (Zivo srebro) oddajajo velik del

svetlobe v UV delu spekta, s posebnim

fluorescenénim premazom na notraniji strani cevi UV
svetlobo pretvorimo v vidno svetlobo.

Uporabljajo se praski na osnovi redkih zemelj ali na
osnovi halofosfatov ali
aluminatov.

barij-magnezijev-aluminat
cinkov-silikat
kalcijev-borat

EIR: Svetlobni viri in svetilke 27
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Sijalke
.

Plin je specificen prevodnik:

* potrebna je visoka napetost, da pride do vZiga prevajanja

skozi plin;

* ima inverzno uporovno karakteristiko, zato je potrebno tok

skozi plin stabilizirati z zunanjo napravo.

Sijalke potrebujejo predstikalno napravo, ki omogoca

vzig in/ali stabilizacijo toka v fazi gorenja.

Uporabilja se:

« Elektromagnetne PN (dusilka, starter, transformator, upor)

* Elektronske predstikalne naprave

V primeru uporabe NF predstikalnih naprav imajo sijalke

stroboskopski efekt.

EIR: Svetlobni viri in svefilke 28

Sijalke
.

Sijalke lahko delimo na:

Nizkotlacne sijalke

e tlak: 0,1 ... 10 mbar

« tlilna in obloéna razelektritev v plinu

* Barvni spekter: izrazito linijski

 vzig: visoka napetost oziroma predgretje in VN impulz

* omejitev toka: upor, transformator s stresanim poljem
oziroma dusilka, VF elekironska predstikalna naprava

EIR: Svetlobni viri in svetilke 29

Sijalke
.

Sijalke lahko delimo na:

Visokotlacne sijalke

e tlak: 0,1 ... 30 bar

¢ oblo¢na razelekiritev v plinu

* Barvni spekter: linijski in zvezni

¢ viig: pomozna razelektritev, napetostni impulz, VF VN
predstikalna naprava

* omejitev toka: dusilka s paralelnim kompenzacijskim
kondenzatorjem

EIR: Svetlobni viri in svetilke 30




Sijalke

Visokotlacne proti
nizkotla¢nim sijalkam

* Imajo visji tlak plina v gorilniku, zato je
temperatura plina visja.

* Gorilnik je iz posebnega stekla ali
keramike.

« Boljsi svetlobni izkoristek.

! * Manjsi delez UV svetlobe.

E * Daljsi zagonski casi.
* Po ugasnitvi se jih ne da takoj vkljuciti.

31
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Fluorescencna sijalka
.

Uporabljen plin: Zivosrebrna (HG) para.

Ker je Hg pri sobnih temperaturah teko¢, se cev dodatno
polni z Zlahtnim plinom (kripton, argon), ki zagotovi
zacetno segrevanje notranjosti.

Energija: 3% vidna svetloba, 63% UV svetloba, 34% toplota
63% UV svetloba: 25% vidna svetloba, 38% toplota

28% vidna svetloba, 34% IR svetloba, 38% izgubna toplota

elektioda seklena cev Hg atom kopa vinoika
wanolek fuotescentnl premar Hglan slekiron sleklena zolesnilev

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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.
Izrazito ¢rini spekter.
Barva svetlobe: poljubna (2700 - 6500 K), odvisno od
fluorescenénega premaza cevi.
Indeks barvnega videza: med 60 in 95.
Svetlobni izkoristek: 96 do 104 Im/W.
Zivljenjska doba: 10.000 do 12.000 ur.

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Fluorescencna sijalka

33




Fluorescencna sijalka

Predstikalna naprava:

* elektromagnetna: dusilka in starter

* elektronska (visokofrekvencna)

* elekironska regulacijska (na podlagi spreminjanja
frekvence)

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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PHILIPS . .
TLosswen — Elyorescenchndad sualkd

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Kompaktna fluorescencna sijalka

Po principu delovanja: fluorescentna sijalka.

10% manjsa poraba energije kot fluo. cevi.

Zivljenjska doba: 8000 ur, vendar pri 20.000 vklopih le e
3000 ur.

Direktna zamenjava za navadno Zarnico zaradi
vgrajene predstikalne naprave in E27 vznozka.

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Kompaktna fluorescencna sijalka

EIR: Svetlobni viri in svetilke 37

Indukcijska sijalka

Do zarenja pline ne pride zaradi prevajanja
toka, temvec zaradi VF magnetnega

polja.

Izredno dolga zZivljenjska doba:

2,5 MHz 60.000 ur
Izkoristek: 65 Im/W

Temperatura barve: med 2700 in 4000 K

VF;;?“"" fluorescentni premaz
Indeks barvnega videza: 80
Mocido 165 W
EIR: Svetlobni viri in svetilke 38

Indukcijska sijalka

EIR: Svetlobni viri in svetilke




Nizkotlacna natrijeva sijalka

r
Svetilni plin: natrij (Na) pri nizkem tlaku. Za vzig se v
gorilnik dodaja tudi Zlahtne pline.
Obratovalna temperatura: 290°C (potrebna je dobra
toplotna izolacija)

Elektroda Steklena cevka v ..
kateri|gori oblok Zivljenjska doba:
16.000 ur.
&
E = Moéido 180 W
Vakuumiran zunanji balon
EIR: Svetlobni viri in svetilke 40

Nizkotlacna natrijeva sijalka
.
Monokromarska svetloba: rumena 589 nm in 589,6 nm.
Najboljsi izkoristek: do 200 Im/W.
Temperatura barve: 1750 K.
Indeks barvnega videza: <40.

EIR: Svetlobni viri in svetilke 41

Nizkotla¢na natrijeva sijalka

EIR: Svetlobni viri in svetilke 42




Visokotlacna zivosrebrna sijalka
.

Deluje podobno kot fluorescencna sijalka, le da ima

manjsi delez UV svetlobe - vseeno ima fluorescentni
premaz.

Eorll[ﬂk iz Svetlobni izkoristek: do 60 Im/W.

deda " Tivljenjska doba: >15.000 ur.

— Stektenl Mo¢éi do 400 W

alon
luorescentni
premaz

Hg para

Viigna
elektroda

43
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Visokotla¢na zivosrebrna sijalka

Izrazit Erini spekter.
Indeks barvnega videza: 23 - 55.
Temperatura barve: 2000 - 4000 K.

44
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Visokotlac¢na zivosrebrna sijalka

EIR: Svetlobni viri in svetilke




Kovinsko halogenidna sijalka

Temelji na VT Hg sijalki, vendar so
v gorilnik dodani kovinski
halogenindi - redke zemlje:
disprozij, holmij, tulij, ... pa tudi
Mo cin, natrij, litij, indij.
goriinika Ima manj UV svetlobe, zato nima
fluorescentnega premaza.

Vznoiek

Soriinik iz S Barvo svetlobe dolo¢amo z

kvarénega dodatki.
Stekleni Izkoristek: 67 do 95 Im/W.
baion Zivljenjska doba: 15.000 ur.

EIR: Svetlobni viri in svetilke 46

Kovinsko halogenidna sijalka

.
Temperatura barve: 3000 - 6000 K.
Indeks barvnega videza: do 95.
Moc¢ do 2000 W.

Zaradi dodatkov dobimo
zvezni spekter s
poudarjenimi

Hg c¢rtami.

EIR: Svetlobni viri in svetilke 47

Kovinsko halogenidna sijalka

=
3

TT
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Visokotlacna natrijeva sijalka

Delujejo pri tlaku 0,25 bara in

temperaturi 1000 K.
tunania o™ Svetloba je bolj bela in ni
E;Zela,:kk: ?ﬁ"'md)u‘ monokromatska.

Izkoristek: 95 do 150 Im/W.
vua Tivljenjska doba: do 24.000 ur.
balon gorilnika MOé dO 1000 w.

Vznoiek
EIR: Svetlobni viri in svetilke 49

Visokotla¢na natrijeva sijalka
Temperatura barve: 2200 K.
Indeks barvnega videza: 20 - 5.
Zaradi visjega tlaka
v gorilniku dobimo
poleg izrazitih Na ¢rt
tudi zvezni del spekira

EIR: Svetlobni viri in svetilke 50

Visokotla¢na natrijeva sijalka

EIR: Svetlobni viri in svetilke




Zarnica za mesano svetlobo
.

Mesanec med VT Hg sijalko in navadno Zarnico:
namesto upora pred pomozno elektrodo ima Zarilno
nitko za vzZig in stabilizacijo toka. Ne potrebuje
posebne predstikalne naprave, zato predstavija
direkino zamenjavo za zarnico.

Izkoristek: 30 Im/W.

Zivljenjska doba 5000 ur.
Moc¢ do 160 W.

52
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Zarnica za mesano svetlobo

Boljsi indeks barvnega videza: do 70
Temperatura barve: 3400 K.

Zaradi zariine nitke
ima zvezen spekter
s poudarjenimi
rdecimi

barvami.

700 nm

400
EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Zarnica za mesano svetlobo

54
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Visokotlacna xenonska sijalka

Delujejo pri tlaku 1 bara
(dolge) oziroma pri tlaku do
30 barov (kratke) in pri
temperaturi do 500 °C

Svetloba je bela.

Izkoristek: 25 do 40 Im/W.
Zivljenjska doba: do 3.000 ur.

Moc¢ do 10.000 W (75.000W).

EIR: Svetlobni viri in svefilke 55

Visokotlacna xenonska sijalka

Temperatura barve: 6000 do 6500 K.
Indeks barvnega videza: do 100.

0 @0 I T T200 T

EIR: Svetlobni viri in svetilke 56

Aviomobilska VT sijalka

T
V avtomobilskih xenonskih

Zarometih se ne uporablja VT
xenonskih sijalk ampak VT

metal-halogenidne sijalke

(D2S)

in seveda
ustrezno
predstikalno
napravo.

5 R
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Iveplova sijalka
.

Sijalka je brez elekirod. Plin (zZveplova para)
se vzbudi s pomocjo mikrovaloyv (potreben
je magnetron). Za vzig se v gorilnik dodaja

argon

o Velikost: premer 36 mm.
4 Potrebna je stalna rotacija
. in prisilieno higjenje sijalke.

Zveplova sijalka je bila razvita

med 1986 in 1990, pred

porazdelitev podobno

obcutljivosti cloveskega ocesa.

EIR: Svetlobni viri in svetilke 58

Iveplova sijalka
.

Iveplova sijalka je bila razvita med 1986 in 1990,
predvsem zaradi tega, ker ima spekiralno
porazdelitev podobno obcutljivosti cloveskega
ocesa.

Nazivhna moc¢ sijalke: T000W (1375W)
Izkoristek: 130 (95) Im/W.
Zivljenjska doba 60.000 ur, magneiron 20.000 ur.

EIR: Svetlobni viri in svefilke 59

Zveplova sijalka

.
Nazivna moc sijalke: 1000W (1375W)
Izkoristek: 130 (95) Im/W.
Zivljenjska doba 60.000 ur, magneiron 20.000 ur.
Temperatura barve: 6000 K.
Indeks barvnega videza: 79.

e e
J N
. ]
L7 —

380 400 450  Boo G50 Gon  mso  Too TS 800 @S0
Wavelength (nm)
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LED (svetlece diode)

Svetloba pri LED diodi
nastane, ko elekiron
preide iz prevodnega
pasu v valenéni pas.
Pri dolocenih
polprevodnikih se pri
tem sprosti toplotna
energija (Si), pri drugih
pa svetlobna (GaAs,
GaP)

EIR: Svetlobni viri in svefilke 61

LED (svetlece diode)

*Razvoj LED diod
\ © 1967 1. LED dioda (rde&a)

* 1973 Rumeno - zelena LED
dioda

* 1975 Rumena LED dioda

* 1978 Rdeca LED diodaq, ki je za

razliko od prejsnje Ze oddajala

mocno svetlobo

* 1993  Modra LED dioda

* 1997 Bela LED dioda (modra

LED dioda + fosfor)

* 2001 Bela LED dioda (UV LED +
fosfor) 42
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LED (svetlece diode)

T
Bela LED dioda

:

|
Mesanje svetlobe LED z UV svetlobo in LED z UV modro
rdece, zelene in modre fosforna previeka svetlobo in filtrom, ki
LED modro svetiobo
pretvori v oranino
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LED (svetleca dioda)

Izkoristek: do 200 Im/W.
Zivljenjska doba 50.000 ur.
Temperatura barve: poljubna
Indeks barvnega videza: 80-90

EIR: Svetlobni viri in svetilke

LED (svetleca dioda)

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Indeks barvnega videza

AR

Sonéna Navadna

Natrijeva VT Hg Natrijava

svetloba  zarnica NT sijalka sijalka VT sijalka

| o | Ll ] )
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Svetilke

Svetilka je namenjena trem glavnim stvarem:

* razdeljevaniju, filtriranju in spreminjanju
svetlobe;

« pritrditvi, nosenju in zasciti svetlobnega vira;

* napajanju oziroma prikljucitvi svetlobnega
vira na elektricno omrezje.
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Naloge svetilke
.
sPovezati svetlobne vire z omrezjem;
susmerjati, porazdeljevadti in filtrirati (v€asih) svetlobo;
« predstavljati zascito pred bles¢anjem;
evzdrzevati obratovalno temperaturo vira v predpisanih
mejah;
somogociti primerno namestitev in vzdrzevanje;
«Scititi pred dotikom, tujki, prahom in vodo;
sustrezati arhitekturi oziroma opremi prostora in
«biti gospodarna.
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Zahteve za svetilke

.
Svetilke morajo ustrezati:

esvetlobnotehni¢nim
zahtevam,

emehanskim zahtevam,
eelekiricnim zahtevam in
eoblikovnim zahtevam.
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Zahteve za svetilke

Svetlobnotehnicne zahteve:

sustrezna porazdelitev
svetlobnega toka,

sustrezna porazdelitev
svetilnosti,

esomejitev bles€anja in

z’//‘{( A

EIR: Svetlobni viri in svetilke

LR edober izkoristek.
MR
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Zahteve za svetilke

Mehanske zahteve:
sustrezna mehanska trdnost,
eodpornost na toploto, kemijske vplive,
soncno svetlobo,

ozascita pred vdorom tujkov in viage

(vode)
senostavna konstrukcijska izvedba
(lahko montaza in vzdrzevanje) in

otrajnost.

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Al

Zahteve za svetilke

Elekiricne zahteve:
sobratovalna zanesljivost,
ozascita pred previsoko
napetostjo dotika,

ezascita pred radijskimi
emotnjami,

senostavna konstrukcija
(enostavna montaza in
vzdrZevanje) in

«dolga zZivljenjska doba delov.

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Elementi svetilk

Osnovni elementi svetilke so:
esvetlobnotehnicni elementi,
emehanski elementi,
eelekiricni elementi.
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Elementi svetilk
T
Svetlobno tehni¢ni elementi

SO namenjeni usmerjanju, razprsevanju,
odsevanju, prepus¢anju ali omejevanju
svetlobe:

eodsevnik (reflektor)
erefraktor (razprsevalec)
ekapa dli raster

Izdelani so lahko iz odsevnih ali presevnih
materialov razlicnih lastnosti.
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Elementi svetilk

.
Mehanski elementi
so lahko nosilni oz. pritrdilni deli svetilke ali elementi
namenjeni za zascito svetlobnih virov:
eohisje
enosilna konstrukcija
epriprave za obesanje in pritrditev
ezascitna stekla in mreze
enaprava za fokusiranje.
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Elementi svetilk

Elektricni elementi

se uporabljajo za prikljuc¢itev
svetlobnega vira na el. omreije, za
izboljSanje faktorja moci ter za zascito
pred radijskimi motnjami:

sokovi (vznoski)

epredstikalna naprava

enofranje ozicenje

ekondenzatorii

estikala ...
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Elementi svetilk
I

1. starter 3. ohisje 5. raster
2. priklju¢na 4. reflektor
sponka

svetlobnotehnicni
mehanski
elektricni
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Elementi svetilk

. nosilni element

kapa

. reflektor

. predstikalna naprava
. odpiranje brez orodja
. tesnilo

pokrov

N A WN —

svetlobnotehni¢ni
mehanski
elektricni
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Delitev svetilk
I

Glede na vrsto in $tevilo svetlobnih virov: zarnice, sijalke.
Glede na mesto uporabe: znotraj, zunaj.

Glede na porazdelitev svetlobnega toka: direkine, indirekine.
Glede na izdelavo: zaprte in odprte.

Glede na vrsto zascCite pred vdorom tujkov in vode.

Glede na vrsto zas&ite pred previsoko napetostjo dotika.

Glede na ........

EIR: Svetlobni viri in svetilke

Porazdelitev svetlobnega toka
.

Glede na porazdelitev
svetlobnega toka
so svetilke lahko:

Spodniji Zgorniji * direkine
polprostor & (%)|polprostor & (%) . prefeino direktne
A direktna 90-100 10-0 . .
B prefezno direkina 6090 4010 * direkino indirekine
C direktno indirektna 40-60 60-40 . > PIgTS
D pretezno indirektna 10-40 90-60 preiezno indirekine
E indireking 010 10090 * indirekine
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Prostorska porazdelitev
svetilnosti

Zelo pomembna za projektiranje razsvetljave.

V polarnem diagramu podajamo svetilnost svetike v
doloceni smeriin v doloceni ravnini.
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Prostorska porazdelitev

EIR: Svetlobni viri in svetilke

svetilnosti

Reflektorske svetilke
imajo ozjo krivuljo
porazdelitve
svetilnosti od svetilk za
splo$no razsvetljavo.

Porazdelitev je lahko:
( * rotacijsko simetricna
%« rotacijsko asimetricna
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Prostorska porazdelitev
svetilnosti

Locimo 3 sisteme
polarnih diagramov za
prikaz porazdelitve
svetlosti.

C-sistem ravnin
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EIR: Svetlobni viri in svetilke

Prostorska porazdelitev
svetilnosti

[éN)

& O =0
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Prostorska porazdelitev
svetilnosti

EIR: Svetlobni viri in svetilke 85

Izkoristek svetilke

.
Izkoristek svetilke pove, kaksen delez svetlobnega toka
vira, ki je v svetilki, le ta odda v prostor.
Poznamo: opticni in obratovalni izkoristek svetilke.
Na izkoristek vplivajo materiali in konstrukcija svetilke.

Opalna kapa Prizmati¢na kapa Lamelni raster
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Izkoristek svetilke

.
Okvirne vrednosti izkoristkov razli¢nih svetilk za fluo-s.:
* Fluorescenc¢nas sijalka na nosilcu ... 92%
* Svetilka z belim reflektorjem ... 70%-75%
 Svetilka z zrcalnim reflektorjem ... 71%-76%
* Svetilka z zrcalnim rastrom (Sirokim) ... 70%-75%
 Svetilka z zrcalnim rastrom (ozkim) ... 55%
» Svetilka z opalno kapo (stropna) ... 50%-65%
« Svetilka z prizmatiéno kapo (stropna) ... 60%-70%
* Svetilka s prizmati¢no kapo (vgradna) ... 60%-70%

« viseca svetilka (direktno-indirektna) z zrcalnim
rastrom... 80%
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Svetilke za zunanjo razsvetljavo

Svetilke za zunanjo razsvetljavo
imajo podobne naloge kot
svetilke za notranjo
razsvetljavo, vendar morajo
izpolnjevadti Se:

* pogoje glede odpornosti na
okolje;

* pogoje glede svetlobnega
onesnazevanja;

* pogoje glede porazdelitve
svetilnosti.

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Svetilke za zunanjo razsvetljavo

Diagram porazdelitve svetilnosti se za cestne
svetilke obic¢ajno podaja v C-ravnini.

7100

00 LN
{-120-¢d/1000Jm ™ N
e & N s N X

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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Zascita svetilk

Elektricna zascita:
Razred 0: samo delovna izolacija;

Razred Ol: delovna izolacija in ozemljiina

sponka brez moznosti prikljucka na zascitni

kontakt vti€nice (prenosne svetilke);

D Razred I: delovna izolacija in ozemljitev
kovinskih delov;

Razred II: dvojna izolacija in brez ozemljitve;
Razred Ill: mala napetost (U < 42 V).

EIR: Svetlobni viri in svetilke
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IP oznaka zascite

T gk Svetilke se
. izdelujejo z

razlicno
stopnjo zascite
pred vdorom
prahu in vode.

IP oznaka

5]

EIR: Svetlobni viri in svefilke 1

Oznaka protipozarne zascite

.
* Dovoljena montaza na materiale z vnetis¢em
nad 180 °C.

* Dovoljena montaza na (v) pohistvo iz W
materialov z vnetiS¢em nad 180 °C.

+ Dovoljena montaza na (v) pohistvo iz W/ W/
poljubnega materiala (upostevati navodila).

» Svetilka z omejeno temperaturo povrsine (pri
montazi upostevati navodila proizvajalca)

<€

* Dovoljen polozaj montaze (horizontalno)

* Prepovedan polozaj montaze (horizontalno)
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C E Oznaka zascite
pred radijskimi motnjami

Svetilke z vgrajeno predstikalno napravo lahko v omrezje
(ali zrak) oddajajo EM valove visjih frekvenc (radijske
valove) in s tem motijo druge porabnike.

Zaradi tega je potrebno take motnje svetilke odpraviti.
Svetilke brez odprave radijskih motenj je dovoljeno
uporabljati le v dolo¢enih industrijskih objektih nikakor
pa ne v stanovanjih.

‘((:I.'))‘ Oznaka zascite pred radijskimi motnjami za
U svetilke z fluorescencnimi sijalkami.

@) Oznaka zascite pred radijskimi motnjami za
k 2752 svetilke z drugimi sijalkami oziroma za svetilke z
- fluo sijalkami in elektronsko predstikalno napravo.
EIR: Svetlobni viri in svefilke 93




Druge oznake

« Zascita pred poskodbo z Zogo (za Sportne @
dvorane)

* Eksplozijsko varna svetilka za uporabo v
eksplozijsko ogrozenih prostorih. @

* Najvecja dovoljena temperatura okolice (v
kolikor odstopa od 25 °C. ta...°C

* Prepovedana uporaba “cool beam” svetlobnih Q 6oL
virov

* Najmanjsa dovoljena razdalja do osvetljene G m%
povrsine. .
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Druge oznake

* ENEC - Evropski varnostni znak za svetilke in
druge elekiricne aparate, ki ga podeljujejo
neodvisni preizkusni laboratoriji (10 - VDE)

* GS - nemski znak ki potrjuje skladnost z
predpisi o varnosti naprav. Vedno je zraven
podan tudi preizkusevalec (VDE ali TUV).

* VDE - oznaka nemskega neodvisnega
laboratorija za preizkusanje pod okriljem
nemske zveze elekirotehnikov.

B & W
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Oznacevanje svetilk

.
* Proizvajalec, serija, tip.
¢ Vrsta in stevilo svetlobnih virov, napetost in prikljuéna mo¢.
* Porazdelitev svetlobnega toka.
 lzkoristek svetilke.
* Diagram prostorske porazdelitve svetilnosti.
« Krivulja svetlosti za zascito pred bles¢anjem.
* IP oznaka zascite pred tujki in vodo.
* Oznaka zascite pred previsoko napetostjo dotika.

* Oznaka zascite pred radijskimi motnjami, protipoZarna in
eksplozijska zascita.

¢ Zascita pred metanjem zoge.
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Primer notranje svetilke
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Primer zunanje svetilke
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... in se:

Vprasanja?
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