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Obremenitve elektricne instalacije
.

Obremenitve elekiri¢ne instalacije
lahko razdelimo na:

-tokovne in
enapetostne

obremenitve elekiricne instalacije
oziroma vodnikov in izolacije.
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Varovanje elektricne instalacije
.

Da preprecimo poskodbe instalacije
je potrebno v instalacijo namestiti
ustrezne zascitne naprave:

=za zascito pred prevelikim rokom in

=za zascito pred previsoko
napetostjo.
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Varovanje elektricne instalacije

.
Zascitna naprava pred prevelikim
tokom mora pravocasno izklopiti
prizadeti del instalacije.

Maksimalni ¢as izklopa je dolo¢en z
segrevanjem vodnikov oziroma z
velikostjo toka, maksimalno
dovoljeno temperaturo izolacije in
temperaturo okolice.
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Varovanje elektricne instalacije

Zascitne naprave lahko séitijo:
epred preobremenitvenim tokom;
epred okvarnim tokom;

epred preobremenitvenim
in okvarnim tokom hkrati.
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Varovanje elektricne instalacije

Za varovanje instalacije pred prevelikimi toki
uporabljamo:

enizkonapetostne taljive varovalke;
<nizkonapetostne taljive varovalke velike
zmogljivosti;

~instalacijske odklopnike;
estikala in odklopnike;
ekontaktorje z bimetalnimi releji;

<nizkonapetostne cevne
varovalke in

=specialne varovalke.
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NN taljive varovalke

.
Taljiva varovalka je zascitna
naprava, ki prekine tok s pretalitvijo
taljivega elementaq, ki je zaporedno
vezan v sciteni tokokrog.

Talilni Cas je tako odvisen od toka, ki
tece skozi varovalko oziroma skozi
scCiteni tokokrog.
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NN taljive varovalke

.. barvni indikator

.. zgornji kontakt

.. votlo keramic¢no telo
.. taljivi trak

.. Zica indikatorja

.. kremencev pesek

.. spodnji kontakt
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NN taljive varovalke
.

Pri izbiri taljive varovalke pazimo na
naslednje podatke:

=/, ... nazivni tok;
=U, ... nazivha napetost;
=/, ... nazivna izklopna zmogljivost;

=f-I ... €asovno-tokovna (izklopna)
karakteristika;

=/t ... joulski integral.
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NN taljive varovalke

Standardizirani nazivni toki (A):

2,4,6,8 10 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315,
400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Standardizirane nazivne napetosti (V):
230, 400, 500, 690.
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NN taljive varovalke
.

Izklopna
karakteristika
varovalke

| | podaja
Z. | _ odvisnost
casa izklopa

(pretalitve) od

i toka skozi
1) F varovalko.
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NN taljive varovalke
.

Na izklopni karakteristiki sta podana
dva toka:

I, ... dogovorni nestalilni tok in
I, ... dogovorni stalilni tok.

Oba toka sta podana kot
mnogokratnika nazivhega toka
varovalke.
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NN taljive varovalke
.

Nazivni tok v Casu (h)| Se ne prekine| mora prekiniti
taljive
varovalke (A)

24 1 1.5x1, 21 x1,

6,8,10,13 1 1.5x1, 1.9x1,

16, 20, 25 1 1.25x1, 1.6 x1,

32,50,63 1 1.25x 1, 1.6 x1,

80,100,125 2 1.25x1, 1.6 xI,

16-400 3 1.25x1, 1.6 x1,

400-1250 4 1.25x1, 1.6 xI,
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NN taljive varovalke

st e Pri velikih tokih so
el izklopni ¢asi zelo
Napetost v . . .
" g petest . kratki, kar je velika
\-/ Tt tms prednost taljivih
. 1,
ok / varovalk.
/. temenska vrednost
) toka kratkega stika
4 ip tok prekinitve
; kratkega stika
r s 10 Cas t (ms)
N Noblozni Zas
\hlllm Zas
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NN taljive varovalke
.

Loc¢imo dva funkcionalna razreda:
erazred g: taljiva varovalka sciti po
celotnem podrocju;

erazred a: taljiva varovalka sciti po
omejenem podrocju - izklapjajo
toke od dolo¢enega mnogokratnika
nazivhega toka dalje.
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NN taljive varovalke
.
Locimo tri uporabnostne kategorije:
«G: splosna uporaba (scitenje
vodnikov in kablov);
<M: varovanje motorjev;
=R: varovanje silicijevih
polprevodniskih elementov.
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NN taljive varovalke
.
V uporabi so naslednje kombinacije:

=gG: splosna uporaba;

<aM: varovanje motorjev;

=gR: varovanje Si polpr. elementov;
=aR: varovanje Si polpr. elementov;
<gPV: varovanje soncnih celic.
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NN taljive varovalke

Glede na konstrukcijo taljivih varovalk
poznamo:

<D-varovalke: ki so zas¢itene pred
neposrednim dotikom delov pod
napetostjo in onemogocajo zamenjavo
varovalk z razli¢nim nazivnim tokom in
<NV-varovalke: ki niso zascitene pred
neposrednim dotikom in pri katerih je
mozna zamenjava varovalk z razli€nimi
nazivnimi toki.
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NN taljive varovalke
.

DO-varovalke:

<Manjse dimenzije zato samo za instalacije
v zgradbah,

=|zmeni¢no 400 V, enosmerno 250 V,
nazivni tok 100 A, kratkosti¢ni tok
izmenicno 50 kA, enosmerno 8 kA,

'i :% <Tri velikosti: DO 1, DO 2 in DO 3.
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NN taljive varovalke
. S
D-varovalke:

-Vecje dimenzije, uporaba v instalacijah zgradb
in industriji,

=lzmeni¢no 500 V, 200 A, kratkosti¢ni tok 50 kA
oziroma 8 kA,

-stiridelni design: kapa, taljivi viozek, velikostni
vilozek, podstavek.

wa
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NV taljive varovalke
.

NV-varovalke:

=vecji nazivni parametri, uporaba
v industriji,

=|lzmenic¢no 500 V ali 690 V, toki

ol od 2 do 1250 A, kratkosfiéni tok
. nad 100 kA,
Sor® -kvadratna oblika z nozastimi
= ( kontakti, nezaséiteni deli pod

i napetostjo, montaza s posebnim

orodjem.
21

EV V: Varovanje elektricne instalacije




NN taljive varovalke
.

Dobre lastnosti taljive varovalke:
«velika kratkosti€éna zmogljivost,

=velika hitrost delovanja (pri velikih
kratkostic¢nih tokih),

enizka cena in
epreprosta izvedba.
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NN taljive varovalke
.

Slabe lastnosti taljive varovalke:

<samo enkratna uporabaq,

<ne omogoca tripolnega prekinjanja,

<ni primerna za vklapljanje pod

obremenitvijo,

=signalizacija prekinitve je opti¢naq,

eblokada izklopa ni mogoca,

=delo z njimi je lahko nevarno.
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Instalacijski odklopnik

Instalacijski odklopnik je aviomatski
stikalni aparat, ki sciti :

-pred preobremenitvenim tokom
in/ali

<pred okvarnim tokom.
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Instalacijski odklopnik

.
Sproznik je del mehanizna
instalacijskega odklopnika, ki sprozi
njegov izklop: Poznamo dve vrsti:
bimetalni sproznik za zascito pred
preobremenitvenim tokom in
-elekiromagnetni sproznik za zascito
pred okvarnim tokom.
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Instalacijski odklopnik

elektromagnetni spronik

bimetalni
sproinik

komora za gaienje glavni kontakt
obloka
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Instalacijski odklopnik
.

Instalacijske odklopnike se izdeluje za
naslednje nazivne toke:

0,5:1;1,6;2;4; 6;8;,10; 13; 16; 20; 25;
32; 40; 50; 63 A

za posebne namene pa tudi do:

125 A.
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Instalacijski odklopnik

Instalacijske odklopnike se izdeluje v
treh izvedbah:

<B: za zascito instalacijskih vodov,

«C: za zascito porabnikov z velikimi
vklopnimi toki,

«D: za zascito naprav z zelo velikimi
vklopnimi toki.
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Instalacijski odklopnik

Izklopne
karakteristike
instalacijskih
odklopnikov
izvedb

B, CinD.

1{A)
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Instalacijski odklopnik

Bimetalni sproznik pri vseh treh izvedbah
deluje pri toku:

1,13-1,451,

=na spodnji meji ne sme izklopiti v 6 min.
=na zgornji meji mora izklopiti v 6 min.
=pri 2,55 I, mora izklopiti v 60 s.

’

’
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Instalacijski odklopnik
e

Elekiromagnetni sprozniki delujejo pri:

eizvedba B:3-51;

- izvedba C:5-101,

~izvedba D: 10-201,;

=Na spodnji meji ne sme izklopitiv 0,1 s;
ena zgornji meji mora izklopiti v 0,1 s.
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Instalacijski odklopnik

Odklopna zmogljivost instalacijskih odklopnikov
je:

4500 A,

«6 000 A ali

=10 000 A.

Ce je pri¢akovani kratkosti¢ni tok veéji od
odklopne zmogljivosti, pred instalacijski
odklopnik vgradimo ustrezno taljivo varovalko.
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Instalacijski odklopnik

Poleg obicajne enopolne izvedbe je mogoce instalacijske
odklopnike dobiti tudi v naslednjih izvedbah:

=dvopolna (L+N; 2L);

~tripolna (3L) za trifazne tokokroge;

«stiripolna (3L+N) za trifazne tokokroge;

*za enosmerne napetosti;

ekombinirano z FI (RCD) zas¢itnim stikalom.

dé &
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Instalacijski odklopnik

Instalacijske odklopnike lahko opremimo
tudi s:

epomoznimi stikali in

ekrmilnimi stikali;

ki jih uporabljamo v industrijskih
instalacijah v krmilnih shemah. Pomozna

oziroma krmilna stikala se sprozijo skupaqj
z instalacijskim odklopnikom.
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Zascitna stikala
I

Za razliko od instalacijskih stikal, ki niso
namenjena veckratnemu izklapljanju in
vklapljanju so zas¢itna stikala normalna
stikala z prigrajenim:

ebimetalnim in/ali
eelekiromagnetnim
sproznikom.
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Odklopniki
.

Podobno kot zascitno stikalo je tudi odklopnik
sposoben vklopiti, prevajati in izklopiti tok v
normalnih pogojih in v doloéenem casu izklopiti
tok v primeru okvare. Opremljen je z
ebimetalnim in
eelekiromagnetnim
sproznikom.

Oba sta lahko nastavljiva.
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Kontaktorji
.
Kontaktorji so stikala z moznostjo
ddljinskega vklapljanja in izklapljanja. Ce
je potrebno, jih lahko opremimo tudi z
ebimetalnim in/ali
eelektromagnetnim
sproznikom in tako

dosezemo se zascitne
funkcije.
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Varovanje elektricnih instalacij
.

Elekiricne instalacije so si obi¢ajno podobne,
izjema so le instalacije v nekaterih obrtnih in
industrijskih stavbah.
Obicajna instalacija ima:
=eno napajalno tocko,
LEREEE -radialno zgradbo,
Wi L .. ~lahko ve& razdelilnikov in
il podrazdelilnikov.

| 7 Slesd g P s
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Varovanje elektri¢nih instalacij

.
V stanovanijskih stavbah obicajno
uporabljamo:

=taljive varovalke (gG) in
<instalacijske odklopnike (B, C).

Za koncne tokokroge se vse pogosteje
uporabljajo instalacijski odklopniki.
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Varovanje elekiricnih instalacij

.
Trifazne porabnike varujemo:

s taljivimi varovalkami ali

=trifaznimi instalacijskimi odklopniki
trifazne motorje varujemo:

=z zascitnimi stikali oz. odklopniki ali
=s kontaktorji z ustreznim sproznikom,
elahko tudi s taljivimi varovalkami.
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Varovanje elektricnih instalacij

.
V poslovnih in podobnih stavbah
uporabljamo za varovanje enofaznih
tokokrogov:

~instalacijske odklopnike,
=zelo redko taljive varovalke.

Trifazne tokokroge s¢itimo enako kot v
stanovanjskih stavbah.
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Varovanje elektri¢nih instalacij
.
V industrijskih stavbah varujemo:
<enofazne tokokroge za razsvetljavo
vecinoma z taljivimi varovalkami.
~trifazne tokokroge s tripolnimi odklopniki
ali v primeru daljinskega krmiljenja s
kontaktorji z bimetalnimi sprozniki v
kombinaciji s taljivimi varovalkami.
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Varovanje elekiricnih instalacij

C
Kje namestimo zascitne elemente:
<na zacetku vsakega neozemljenega vodnika
(v razdelilcu),
=pri spremembi prereza ali drugi spremembi, ki
povzroci zmanjSanje trajno dovoljenih tokov,
=na odcepih, kjer se prerez zmanjsa,
«za stikalom porabnika,
<na prikljucku takoj po vhodu v stavbo,
=pred doloc¢enimi porabniki.
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Varovanje elektricnih instalacij
.

Kje ni treba ali ne smemo namestiti zascitnih
elementov:

<na vodnikih za obratovalno ozemiljitev ter na N, PE in
PEN vodnikih,

=na zelo kratkih (pod 3 m) odcepih z manjsim
prerezom, kjer je zmanjSana moznost okvare, pozara ali
nevarnosti za ljudi,

=na povezavah generatorjev, fransformatorjev,
usmernikov, akumulatorskih baterij, nekaterih merilnih
tokokrogov,

=kjer bi zaradi prekinitve toka nastala Skoda (npr.
vzbujalni sistemi strojev).
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Vprasanja?
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45




