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Zascita pred elekiricnim udarom

.
Osnovni pravili zascite pred
elektricnim udarom:
enevarni deli pod napetostjo morajo
biti tako zasciteni, da se jih ne da
dotakniti;
ena prevodnih delih, ki se jih lahko
dotaknemo, se ne sme pojaviti
nevarna napetost dotika.
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Zascita pred elekiricnim udarom

.
Tako lo¢imo:
ezascito pred neposrednim dotikom
(osnovno zascito);
ezascito pri posrednem dotiku

(zascita ob okvari);
edopolnilno zascito.
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Zascita pred elektricnim udarom

.
Vsak del elektri¢ne instalacije mora
biti zasciten:
s primerno kombinacijo zascite pred
neposrednim dotikom in neodvisne
zascite ob posrednem dotiku ali
*z ustrezno zascito, ki zagotavljajo
tako zascito v normalnem
obratovanju kot tudi ob okvari.

EV V Zascita pred elektricnim udarom 4

Zascita pred elekiricnim udarom
.

Zascita pred neposrednim dotikom
(osnovna zascita):

*z izoliranjem aktivnih delov,

*z okrovi in pregradami,

*Z ovirami,

s postavitvijo zunaj dosega rok.
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Zascita pred elekiricnim udarom
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Zascita pred elektricnim udarom

IstoCasna zascita pred neposrednim
in pri posrednem dotiku:

evarnostna mala napetost SELV,
ezasc¢itna mala napetost PELV,
°eomejevanje toka in energije.
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Zascita pred elekiricnim udarom

Dodatna zascita:

——— e+zascitna stikala (RCD),
edodatna zascitna
izenacitev
potencialov.
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Zascita pred elekiricnim udarom
.
Lo¢imo:
epopolno zascito, ki sciti pred
hotenim in naklju¢énim (nehotenim)
dotikom in
*nepopolno zascito, ki s¢iti samo
pred naklju¢nim dotikom.
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Zascita pred neposrednim dotikom
.

Zascita z izoliranjem aktivnih delov:
ezascito zagotavlja osnovna izolacija, ki
preprecuje dotik delov pod napetostjo;
edeli pod napetostjo morajo biti
popolnoma prekriti z izolacijo, ki je
odstranljiva samo z unicenjem;

°za opremo mora izolacija ustrezati
veljavnim standardom za opremo.
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Zascita pred neposrednim dotikom
.

Zascita s pregradami ali okrovi:

edeli pod napetostjo morajo biti za pregradami ali v okrovih s
stopnjo zascite IP XXB ali IP 2X, e so odprtine vecje,
moramo predvideti druge usirezne ukrepe;

*dostopne vodoravne zgornje povrsine pregrad ali okrovov:
IP XXD ali IP 4X;

epregrade in okrovi morajo biti ustrezno pritrjeni;

¢ odstranitev mora biti mozna le s klju¢em ali orodjem po
izklopu napajanja;

«&e so zadaj deli, nevarni zaradi elekiri¢nega naboja, je
poirebno namestiti opozorilno oznako.

n
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Zascita pred neposrednim dotikom
.
Zascita z ovirami:

euporablja se izkljuéno v instalacijah, ki so v
upravljanju in pod nadzorom sirokovnega in
poucenega osebja;

¢ prepreciti morajo naklju¢no fizicno priblizevanje
delom pod napetostjo;

«prepreciti morajo naklju¢ni dotik delov pod
napetostjo med upravljanjem aktivhe opreme v
normalnem obratovanju;

spreprecena mora biti nenamerna odstranitev.
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Zascita pred neposrednim dotikom

T
Zascita s postavitvijo
zunaj dosega rok:
*hkrati dosegljivi deli z
razli¢nimi potenciali ne
smejo biti v obmocju
dosega rok;
ekjer se uporabljajo
vedji ali daljsi prevodni
predmeti, je potrebno
razdalje usirezno
povecati.
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Zascita pri posrednem dotiku

.
Zascita s samodejnim izklopom:
ezascita mora v primeru okvare samodejno
izklopiti okvarjeno napravo oz. tokokrog v
dovolj kratkem ¢asu, da uporabniki niso
ogrozeni;
eizklopni €asi so definirani v standardu SIST
HD 60364-4-41 v odvisnosti od napetosti
dotika in vrste instalacije (TN ali TT).
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Zascita pri posrednem dotiku

.
Zascita z dvojno ali ojac¢ano izolacijo:
enaprava ima osnovno izolacijo (omogoca
delovanje in nudi zascito pred
neposrednim dotikom) in dodatno izolacijo
(zascita pri posrednem dotiku);
«dli je opremljena z ojac¢ano
izolacijo, ki zagotavlja obe
vrsti zascite hkrati.
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Zascita pri posrednem dotiku

.
Zascita z elektriéno loéitvijo:
ezascita je omejena na napajanje enega
porabnika iz neozemljenega locilnega vira
z enostavno lodéitvijo;

*za zagotovitev
ustrezne zascite je
predpisanih vec¢
dodatnih pogojev.
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Zascita pri posrednem dotiku
.

Zascita z neprevodnimi prostori:

eizpostavljeni prevodni deli morajo biti razporejeni
tako, da se ni mogoce hkrati dotakniti dveh
izpostavljenih prevodnih delov ali enega
izpostavljenega prevodnega dela in tujega
prevodnega delaq;

*v neprevodnem okolju ne sme biti zas¢itnega
vodnika;

*okolje mora imeti izolirana tla in stene (50 kQ do
500V oz. 100 kQ nad 500 V);

«zascitni ukrep mora biti trajen in zagotavljati
zascito tudi v primeru uporabe ro¢ne in premicne
opreme.

EV V Zaiéita pred elekiri&nim udarom 17

Zascita pri posrednem dotiku

Zascita z izenacitvijo potenciala in
zascitna ozemljitev:

i «Zascitna izenacitev potenciala povezuje
ozemljitveni vodnik, kovinske cevi

_T napajalnih sistemov (plinovod, vodovod),
tuje prevodne dele konstrukcije stavbe,
kovinske armature Zelezobetonskih
konstrukcij, ...;

zaicitna ozemljitev povezuje
izpostavljene prevodne dele instalacije;
hkrati dotakljivi deli morajo biti povezani
na isti ozemljitveni sistem; zascitni vodnik
mora biti na voljo v vsakem tokokrogu.
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IstoCasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku
.

Varnostna mala napetost (SELV):

*Napetost v sistemu mora biti pod dovoljeno
napetostjo dotika (50 V izmeni¢no, 120 V
enosmerno);

*sistem mora biti zasc¢itno lo¢en od vseh drugih
tokokrogov, ki ne pripadajo SELV;

¢ med sistemi SELV in PELV mora biti namescena
osnovna izolacija;

*med sistemom SELV in zemljo mora biti nameséena
osnovna izolacija;

eizpostavljeni prevodni deli ne smejo biti povezani z
izpostavljenimi prevodnimi deli drugih tokokrogov.
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

Varnostna mala napetost (SELV):

PE ,
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku
.

Zascitna mala napetost (PELV):

*Napetost v sistemu mora biti pod dovoljeno
napetostjo dotika (50 V izmenic¢no, 120 V
enosmerno);

sistem mora biti zascitno lo¢en od vseh drugih
tokokrogov, ni ne pripadajo PELV;

* med sistemi PELV in SELV mora biti namescena
osnovna izolacija;

*tokokrogi PELV in izpostavljeni prevodni deli

naprav, napajani iz teh tokokrogov, so lahko
ozemljeni.
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IstoCasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

Zascitna mala napetost (PELV):

-
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

Mala napetost (SELV ali PELV):

Uporabljajo se lahko naslednji napajalni viri:

varnostni lo€ilni transformator instalirani v skladu z zahtevami
za dvojno oz. ojacano izolacijo;

enapajalni viri, ki zagotavljajo enako stopnjo varnosti (npr.
motor-generator z lo¢enimi navitji) in so instalirani v skladu z
zahtevami za dvojno oz. ojacano izolacijo;

« elekirokemicni viri (baterije, akumulatoriji) ali drugi viri, ki so
neodvisni od drugih tokokrogov;

« elektronske naprave, pri katerih je zagotovljena ustrezna
varnost.
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

.
Mala napetost (SELV ali PELV):

Zascitno lo¢evanje do drugih sistemov se
lahko izvede z:

*nekovinskim plaséem ali izolirno oblogo
okoli vodnikov z osnovno izolacijo;

elocitev z ozemljenim kovinskim plas¢em ali
ozemljenim kovinskim zaslonom;

«fizicna locitev sistemov.
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IstoCasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

.
Mala napetost (SELV ali PELV):

Vtici in vticnice sistemov SELV in PELV morajo
ustrezati naslednjim zahtevam:

°eonemogocena mora biti uporaba vticev
drugih sistemoy;

°eonemogocena mora biti uporaba naprav
za SELV ali PELV sistem v drugih sistemih;

e vti¢i in vti¢nice v SELV sistemu ne smejo
imeti zasc¢itnega kontakta.
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

. aaaa
Mala napetost (SELV ali PELV):
Izolacija:
*osnovna zascita (pred neposrednim dotikom) v
sploSnem ni potrebna v normainih in suhih okoljskih
razmerah do napetosti 25 V (60 V) v SELV in PELV,
kjer so izpostavljeni prevodni deli in/ali deli pod
napetostjo povezani z glavno ozemljitveno zbiralko;
*Ce nazivna napetost presega 25 V (60 V) ali e je
oprema potopljena v vodi, je potrebno zagotoviti

osnovno zascito ali z izoliranjem ali s pregradami ali
okrovi.
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Istocasna zascita pred neposrednim
dotikom in pri posrednem dotiku

.
Omejevanje toka ali energije:

*Enakovreden ukrep mali napetosti je tudi
sistem za omejevanje toka in energije;

*tok kratkega stika ne sme preseci 3 mA v
izmenicnih sistemih oz. 12 mA v enosmernih
sistemih;

*ob okvari spros¢ena energija ne sme
preseci

350 mJ oz. 350 mWs.
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Dodatna zascita

T
Naprave na diferenéni tok (RCD):

* Kot dodatni zas€itni ukrep v primeru odpovedi
zascite pred neposrednim dotikom in/ali zascite pri
posrednem dotiku se lahko uporabljajo naprave na

diferencni tok z diferencnim tokom do 30 mA;

«ta zascitni ukrep ne sme biti edini zascitni ukrep.
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Dodatna zaséita
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Dodatna zaséita

T
Dodatna zaséitna izenacitev potenciala:
*Dodatna izenacitev potencialov mora povezati
hkrati dosegljive izpostavljene prevodne dele
nepremi¢ne opreme in zunanje prevodne dele
vkljuéno z glavno armaturo konstrukcij (Ce je
mogoce). Ta sistem mora biti povezan z zascitnimi
vodniki vse opreme vkljuéno z vti¢nicami;
eupornost med hkrati dosegljivimi izpostavljenimi
prevodnimi deli in zunanjimi prevodnimi deli mora
biti manjSa od:
120V,

enosm
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Splosno uporabni zascitni ukrepi

e
Po SIST HD 60364-4-41:2007 :

szasc¢ita mora obsegati primerno kombinacijo
zascite pred neposrednim dotikom in neodvisne
zascite pri posrednem dotiku (ali ustrezen ukrep, ki
zagotavlja oboje);

*v vsakem delu instalacije mora biti uporabljen en
ali ve¢ zascitnih ukrepov (odvisno od zunanjih
vplivov).

Potrebujemo torej zascitni sistem, ki bo vkljuceval
ustrezno kombinacijo dveh neodvisnih zascit
(osnovno zascito in zascito ob okvari).
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Splosno uporabni zascitni ukrepi

T
Po SIST HD 60364-4-41:2007 se v splosnem lahko
uporabljajo naslednji zascitni ukrepi (sistemi):
ssamodejni odklop napajanja;
edvojna ali oja¢ana izolacija;
*elekiri€na locitev za napajanje enega porabnika
in

*mala napetost (SELV ali PELV).
Vsak od teh ukrepov vklju€uje vsaj dve neodyisni
zasciti.
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Zascitni ukrep:

samodejni odklop napajanja
S

Osnovna zascita:

*zascita z izoliranjem aktivnih delov ali

ezascita s pregradami ali okrovi.

Zascita ob okvari:

*zascitna ozemiljitev in zascitna izenacitev
potenciala in

*zascita s samodejnim odklopom.
Dodatna zascita (e je zahtevana):
«zasc¢ita z napravo na diferenéni tok (RCD).
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja

.
Samodejni odklop ob okvari:

¢ ob stiku z zanemarljivo impedanco med L
vodnikom in izpostavljenim prevodnim
delom ali PE vodnikom, mora zascitna
naprava izklopiti v ustreznem casu.

*Namesto izklopa se lahko predvidi ustrezno
hitro znizanje napetosti pod 50 V (120 V).

+Ce izklopnega &asa ne moremo dosedi je
treba izvesti dodatno zascitno izenacitev
potencialov.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

Samodejni odklop ob okvari (max t izkl.):

fell € / fell < /| Vel <40V I /
sistem | SOVSUGSIOV | 120V <l <200v s 0, 0¥ |
Tac | pe | ac | b AC | DC AC | DC
e o8 | opt | w4 | s 02 | 04 | oa 01
L e
™ % o w2 | ea [ o2 o [

Ce se v TT-sistemu kot izklopna naprava uparabi ena od nadiokoveih varovalnih naprav in se zafdima
izenaditev potencialov povede z vemi izpostaviiening prevodnimi deil inftalacije, lakbo wporabimo
jopni das predviden za TN-sisten,

3 AC ali DC napetost med liniiskim vodrikom ia zemifo,

Opomba 1 Izklop se lakko zahteva iz drugih razlogov kot sarad sabéive pred elektridnim uadarom.

Opomba 2: Kjer je izklop trvden 3 sikalom RCD fe reba upodtevati zakteve, b 3o navedens pei uporabi RCD,

Za razdelilne tokokroge (napajanje stikalnih blokov) in

tokokroge, ki niso navedeni v tabeli so dovoljeni izklopni casi:
N-5s, TT-1s.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja

.
Dodatna zascita:

Dodatna zascita z RCD stikali z nazivnim
tokom ne vec¢ kot 30 mA se uporablja:

¢za viicnice za splosno uporabo z nazivnim
tokom do 20 A, ce jih uporabljajo laiki;

eza koncne tokokroge prenosne opreme do
32 A za zunanjo uporabo.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

TN sistem instalacije:

potireben je zanesljiv in u€inkovit spoj PEN ali PE z
zemljo; e je ozemiljitev zagotovljena izven objekta
(v omrezju), mora za spoj poskrbeti upravljavec
omrezjq;

eneviralna ali skupna tocka ali eden od L vodnikov
mora biti ozemljen;

cizpostavljeni prevodni deli morajo biti preko PE
vodnika povezani z glavno ozemljitveno sponko ta
pa z ozemljitveno tocko napajalnega sistema.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

TN sistem instalacije:

*zascitne naprave za samodejni izklop in
impedanca okvarne zanke morajo biti izbrani tako,

da velja:
Z.-1,<U,

*okvarno zanko sestavljajo: vir, L vodnik do mesta
okvare, PE vodnik od mesta okvare do vira.

euporabijo se lahko nadtokovne zascitne naprave

in RCD zascitne naprave (razen v TN-C in delno v
TN-C-S)

S
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

TT sistem instalacije:

e vsi izpostavljeni prevodni deli naprav na eni
zascitni napravi, morajo biti s PE vodniki povezani s
skupnim ozemljilom;

eneviralna ali skupna tocka ali eden od L vodnikov
mora biti ozemljen;

suporablja se RCD zaiéitna stikala, lahko tudi
nadtokovne zaséitne naprave, €e je impedanca
okvarne zanke dovolj majhna.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

TT sistem instalacije:

. -zaicitne naprave za samodejni izklop in
impedanca okvarne zanke morajo biti izbrani tako,

da velja:
Z.-1,<U,
*okvarno zanko sestavljgjo: vir, L vodnik do mesta
okvare, PE vodnik izpostavljenih prevodnih delov,
ozemljitveni vodnik, ozemljilo instalacije in ozemljilo
vira.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

1T sistem instalacije:
v primeru uporabe RCD zascitnega stikala mora

biti izklopni ¢as ustrezno kratek in izpolnjen pogoj:
R,-1,, <50V

eupornost sestavljata vsota upornosti ozemljila in
upornosti zas¢itnega/ozemljiinega vodnika do
izpostavljenih prevodnih delov.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.

IT sistem instalacije:

+vsi deli pod napetostjo morajo biti izolirano oz.
povezani preko dovolj velike impedance;

*vsi izpostavljeni prevodni deli naprav na eni
zascitni napravi, morajo biti s PE vodniki povezani s
skupnim ozemljilom;

*samodejni izklop ni potreben, ce velja:

Ry 1, <50V, R, 14 <120V,

izm 1 enosm

*potreba pa je ustrezna zascita v primeru dveh
okvar hkrati.
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja
.
IT sistem instalacije:

Dovoljeno je uporabljati naslednje nadzorne ali
zascitne naprave:

enaprave za nadzor izolacije (IMD);

*naprave za nadzor diferenénega toka (RCM);
*sisteme za lociranje okvare izolacije;
enadtokovne zascitne naprave;

ezascitne naprave na diferencni tok (RCD).
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja

T
IT sistem instalacije:
Ce ni predviden izklop ob prvi okvari:

*predvideti je potrebno napravo za nadzor izolacije,
ki signalizira prvo okvaro (zvoéno ali vidno);

EV V Zascita pred elekiricnim udarom

elahko se uporabi tudi naprava za nadzor
diferencnega toka ali naprava za lokacijo okvare
{;voc':ni in/ali vidni signal)

44
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Zascitni ukrep:
samodejni odklop napajanja

IT sistem instalacije:

V primeru druge okvare je potreben izklop pri
naslednjih pogojih:

*Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni s
skupnim ozemljilom (izklopni asi kot TN):

*Ce so izpostavljeni prevodni deli ozemljeni v
skupinah ali posamic¢no (TT):




Zascitni ukrep:
dvojna ali oja¢ana izolacija

S
*Dvojna ali oja¢ana izolacija predstavlja
hkrati osnovno zascito in zascito ob okvari.

*Uporabna je prakti€¢no povsod razen v
dolocenih primerih (HD 60364-7, HD 384).

*Ce se v delu instalacije uporablja kot edini
zascitni ukrep, mora biti ta del stalno pod
nadzorom. To ni mozno, ¢e se v tem delu
nahajajo vti¢nice ali ¢e uporabnik lahko

sam zamenja del opreme.
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Zascitni ukrep:
dvojna ali ojacana izolacija

.
Elektri€na oprema, ki je del instalacije s to
zascito, mora izpolnjevati naslednje zahteve:
*oprema mora biti izdelana z dvojno ali oja¢ano
izolacijo (razred Il) ali enakovredno, tipsko
preizkusena in oznacena (znak);
»¢e ima oprema samo osnovno izolacijo je med
instalacijo pofrebno dodati dodatno izolacijo
(okrov), €e ima oprema neizolirane dele, je
potrebno dodatno namestiti oja€ano izolacijo;
» okrovi morajo biti izdelani usirezno, brez kovinskih
delov, ki bi potekali skoznje in brez plasticnih delov,
ki bi jih lahko zamenjali s kovinskimi (npr. vijaki).
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Zascitni ukrep:
dvojna ali ojacana izolacija

o
Del instalacije s to zascito mora izpolnjevati
tudi naslednje zahteve:

*tokokrogi, ki napajajo opremo razreda I, morajo
vseeno vsebovati PE vodnik (razen ¢e je ta ukre
edini v tem delu instalacije);
*kabli oziroma vodniki morajo imeti nazivno
napetost vsaj enako nazivni napetosti napajalnega
sistema (najmanj 300/500V) in imeti ustrezno
mehansko zascito osnovne izolacije (nekovinski
plas¢ ali nekovinski kanal, polico, cev, ...).
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Zascitni ukrep:

elektricno zascitno locevanje
S

Osnovna zascita:

*zascita z izoliranjem aktivnih delov ali

ezascita s pregradami ali okrovi.

Zascita ob okvari:

*enostavna locitev tokokrogov od drugih
tokokrogov in zemlje

Razen izjemoma je ta zascitni ukrep omejen
na napajanje enega porabnika.
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Zascitni ukrep:
elektricno zascitno loCevanje
.

Zahteve:

*napajalni vir mora imeti vsaj enostavno locitev, napetost ne
sme presegati 500 V;

*deli pod napetostjo ne smejo biti povezani z drugimi
tokokrogi, zemljo ali PE vodnikom;

*med tokokrogi mora biti vsaj osnovna izolacija;

*zvijavi vodniki in vrvice morajo biti v primeru moznosti
poskodbe vidni;

loceni sistemi ozZicenja oziroma ustrezna izolacija do drugih
tokokrogov;

«izpostavljeni prevodni deli ne smejo biti povezani s PE

vodnikom, zemljo ali izpostavljenimi prevodnimi deli drugih
tokokrogov.
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Zascitni ukrep:
mala napetost SELV ali PELV
.

Osnovna zascita in zascita ob okvari sta
zagotovljeni z uporabo napetosti, ki je nizja
od 50 V izmeni¢no oziroma 120 V
enosmerno.

Tokokrogi SELV ali PELV morajo biti zascitno
lo¢eni od ostalih tokokrogov (osnovna
izolacija).

Pri sistemih SELV je potrebna tudi osnovna
izolacija proti zemilji.
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Zascitni ukrep:
funkcionalna mala napetost

Funkcionalna mala napetost (FELV)

Ko je napetost manjsa od 50 V (120 V) vendar niso
izpolnjeni pogoji za SELV ali PELV:

eenaka osnovna zascita (izolacija ali pregrade oz.
okrovi);

eizpostavljeni prevodni deli moragjo biti povezani z
PE vodnikom primarnega tokokroga; primarni
tokokrog mora biti zasc¢iten z samodejnim izklopom;
e ustrezni napajalni viri (TR z vsaj enostavno locitvijo
med navitji;

eposebne vti¢nice in vti¢i z zascitnimi kontakti (da ni
mozZna zamenjava z drugimi sistemi).
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Zascitni ukrep:
funkcionalna mala napetost

Funkcionalna mala napetost (FELV)

N

PE : 10 O+—40 O!
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Zascita elektricnih naprav

.
Ko elekiricno napravo priklju¢imo na
elekiricno instalacijo s koordinacijo zascite in
s konstrukcijsko priredbo opreme dosezemo
doloceno stopnjo varnosti —
razred zascitne opreme.
Za dolo¢eno opremo lahko razred dolo¢imo
Sele po instalaciji, za drugo lahko tudi pre;j.
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Zascita elektricnih naprav

Elektricna zascita:

Razred 0: samo delovna izolacija;

Razred Ol: delovna izolacija in ozemljilna sponka
brez moznosti priklju¢ka na zascitni kontakt

D vti€nice (prenosne svetilke);
Razred I: delovna izolacija in ozemljitev
kovinskih delov;

Razred II: dvojna izolacija in brez ozemiljitve;
Razred Ill: mala napetost (SELV, PELV).
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Zascita elektricnih naprav
.

. Elektri¢na zaséita:
PE —
razred |
C— razred Il
in
— I = || = razred I
(od leve proti
@ @l @ desni)
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IP oznaka zascite

IP (International Protection Rating) sistem
oznacevanja zascite (IEC 60529):

IP45 S

crki IP, dve cifri in dodatne ¢rke

prva cifra: zas¢ita pred vdorom tujkov

druga cifra: zas¢ita pred vdorom vode (vliage)
dodatne crke
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IP oznaka zascite

Zascita pred vdorom tujkov:

* 0  brezzascite;

e 1 zascita pred vdorom tujkov vecjih od 50 mm (zascita pred
dotikom z hrbtno stranjo dlani);

¢ 2 zascita pred vdorom tujkov vecjih od 12,5 mm (zascita pred
dotikom s prstom);

« 3 zascita pred vdorom tujkov vecéjih od 2,5 mm (zascita pred
dotikom z orodjem - izvijacem);

« 4 zaséita pred vdorom tujkov veéjih od 1,0 mm (zascita pred
dotikom z Zico);

e 5 zascita pred nabiranjem prahu (zaséita pred dotikom z Zico);
LI} zascita pred vdorom prahu (zascita pred dotikom z Zico).
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IP oznaka zascite

Zascita pred vdorom vode (vlage):

<0 brez zascite;

1 zascita pred kapljajoco vodo iz navpiéne smeri;

¢ 2 zascita pred kapljajoco vodo iz posevne smeri (do 15 ° glede na
navpicnico);

¢ 3 zascita pred prseco vodo iz posevne smeri (do 60 ° glede na
navpiénico);

¢ 4  zascita pred brizgajoco vodo iz vseh smeri;

* 5  zascita pred curkom vode iz poljubne smeri;

e b zascita pred mocnimi curki ali poplavljanjem;

o 7 zascita pred potopom za omejen €as (vodotesna zascita)in
« 8 zascita pred potom v doloéeno globino za neomejen ¢as
(tla¢na vodotesna zascita)
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IP oznaka zascite
.
Z dodatno crko je lahko oznacena
zascita pred dostopom do
nevarnih delov pod napetostjo:
* A zadnja stran roke (dlani);

* B prst;
* C orodje;
e D IZica.

EV V Za3éita pred elektriénim udarom 60




IP oznaka zascite
I

Crkovna oznaka, ki podaja dodatne
informacije glede nascite naprave:

« H visokonapetostne naprave;

« M preizkus naprave (vdor vode) pri premikajocih
se gibljivih delih;

* S preizkus naprave (vdor vode) pri mirujocih
gibljivih delih;

¢ W naprave, ki so primerne tudi za uporabo pri
dolo¢enih vremenskih razmerah
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IP oznaka zascite

IP 4X, IP X5

ce stopnja zascite (pred vdorom tujkov ali pred
vdorom vode) ni dolocena, se v oznaki uporabi
znak X.
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IP oznaka zascite
.
Vcasih je bila v uporabi se tretja stevilka,
ki je podajala mehansko trdnost.
Danes se ta podaja z IK oznako po
standardu EN 50102.

Nemski standard DIN 40050-9 pozna tudi
oznako IP 69K za naprave, pri katerih je
dovoljeno visokotlacno pranje z vroco
vodo.
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Vprasanja?
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